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1 Allgemeines

Ortstermin
Datum 18.09.2025 (7:30 - 11:30Uhr; 12:15 - 18:00Uhr, Herr Tammen,
18.09.2025 (7:30 - 11:30Uhr; 15:15 - 18:00Uhr), Herr Neuling,
19.09.2025 (8:00 - 12:00Uhr; 12:45 - 17:45Uhr), Herr Tammen,
19.09.2025 (10:30 - 12:00Uhr; 12:45 - 17:45Uhr), Herr Neuling,
30.09.2025 (8:00 - 12:00Uhr; 12:45 - 18:00Uhr), Herr Tammen,
30.09.2025 (13:45 -18:00Uhr), Herr Neuling,
01.10.2025 (8:00 - 12:00Uhr; 12.45 - 18:00Uhr), Herr Tammen, Herr Neuling
06.10.2025 (8:00 - 12:30Uhr; 13:15 - 17:30Uhr), Herr Otten
06.10.2025 (8:00 - 9:30Uhr; 11:00 - 12:30Uhr; 13:15 - 17:30Uhr), Herr Neuling,
07.10.2025 (8:00 - 13:00Uhr; 13:45 - 18;00Uhr), Herr Otten, Herr Neuling
08.10.2025 (8:00 - 12:45Uhr; 13:30 - 18:00UUhr), Herr Otten

08.10.2025 (8:00 - 12:45Uhr; 15:15 - 18:00Uhr), Herr Neuling
09.10.2025 (8.00 - 12:45Uhr; 13:30 - 17:30Uhr), Herr Otten, Herr Neuling
10.10.2025 (8:00 -10:30Uhr), Herr Otten, Herr Neuling

(

13.11.2025 (8:30 - 12:30Uhr; 13:00 - 15:30); Herr Neuling

Teilnehmer Herr Otten, Inspektor Monumentendienst
Herr Tammen, Inspektor Monumentendienst
Herr Neuling, Inspektor Monumentendienst,
Verfasser

Baubeschreibung

Bei dem untersuchten Gebdudekomplex handelt es sich um eine HOhenburg auf
dem Bentheimer RUcken. Es wird im Folgenden zwischen dem Gebdudebestand und
dem freistehenden Mauerwerksbestand unterschieden. Die Wehrmauern, Terrassen-
mavuern, Freitreppen und Einfriedungen werden in einem gesonderten Bericht
behandelt. Im folgenden Bericht werden die Kronenburg mit dem Nordflugel, der
Batterieturm mit dem Verbindungsbau, der Marstall, der Pulverturm, die Katharinen-
kirche, der Treppenpavillon, beide Torhduser sowie das Brunnenhaus und das
ehemalige Kassenhaus behandelt.

Kronenburg:

Die Kronenburg gliedert sich in dem Westflugel, dem Hauptfligel, dem NordflGgel
sowie dem SUdfligel. Die Fassaden der zweigeschossigen Schlossflugel sind steinsich-
fig in Sandstein, als regelmd&Biges Schichtenmauerwerk erstellt worden. Der WestflU-
gel ist stark Uberformt worden. Hier finden sich diverse Mauerwerksbestdnde, dhnlich
dem des Nordfligels. Die dlteren Mauerwerksbestdnde sind als dreischalige Massiv-
mauerwerke bestehend aus AuBenschale, Innenschale und Kernmauerwerk herge-
stellt worden. Die jungeren Bestdnde hingegen zeigen sich als zweischalige Massiv-
mauerwerke aus AuBBenschale und verzahnter Innenschale. Der SUdflogel wurde im
Ostlichen Bereich des Erdgeschosses zu einer Vorhalle, die auf spitzbogigen Arkaden
ruht und mit Kreuzrippengewdlben Uberspannt wird, gedffnet. Im ersten Oberge-
schoss der Ostfassade des Westflugels wurde ein Kragbalkon Uber die gesamte
Fassadenbreite erstellt. Die Westfassade wird durch die Fensterachsenstruktur
gegliedert. Die Giebel wurden als die Dachfldchen Uberragende Giebelschilder
hergestellt.

Der NordflGgel erscheint heute als vier geschossiges Geb&dude mit Satteldach. Die
Fensteraufteilung sowie das InnengerUst wurden starken Uberformungen unterzogen.
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So zeigen sich im heutigen zweiten Obergeschoss Bauspuren eines Kreuzgratgewdl-
bes. Ehemalige Mauerdffnungen und Putzfragmente lassen frUhere Baukdrper in
Ostlicher Richtung vermuten.

Das Dachtragwerk des Westfligels wird durch ein Pfettentragwerk aus einem
dreifach stehenden Stuhl mit liegendem UnterstUOtzungsstuhl und Kehlbalkenlage
gebildet. Das Dachtragwerk des SUdfligels wird durch ein zusammengesetztes
Kehlbalkendach gebildet. Das untere Tragwerk ist zwischen Sparren und Kehlbalken
ausgestrebt. Das obere Kehlbalkendach lastet auf dem Kopfrdhm des unteren ab.
Das Dachtragwerk des Nordflugels wird durch einen zweifach, doppelt liegenden
Stuhl mit Kehlbalkenlage gebildet. Die Dachstihle des Nord- und des Sudfligels
wurden in Eichenholz und der Dachstuhl des Westflugels Uberwiegend in Nadelholz
hergestellt. Die Dachfldchen des West- und des Sudfligels sind mit kleinformatigen
Plattenwerkstoffen eingedeckt worden. Der Nordfligel besitzt eine Eindeckung aus
Hohlziegeln.

Galerie:

Die zweigeschossige Galerie bildet den Ubergang von der Kronenburg zum Batterie-
tfurm. Die zum Burghof zugewandte Hauptfassade wird durch die Wandpfeiler und
die Fensterachsenstruktur gegliedert und gestaltet. Die Fassadenmauerwerke
werden durch zweischalige Massivmauerwerke gebildet. Die Fassadenfldchen zeigen
sich als regelmd@Bige Schichtenmauerwerke. Die Erdgeschossdecke besteht aus einer
preuBischen Kappendecke. Das Obergeschoss wurde mit freindndig gemauerten
Kreuzrippengewdlben eingewdlbt.

Die Erdgeschossdecke wird durch ein preuBisches Kappengewolbe gebildet. Im
Obergeschoss sind Kreuzrippengewdlbe eingemauert worden.

Marstall:

Der Marstall ist ein dreigeschossiges Gebdude mit Walmdach. Er wird durch seine
Proportion und die klare Fensterachsenstruktur gestaltet. Im Bereich der SUdfassade
wurde dem Gebdude eine, bis auf das dritte Obergeschoss reichende, Terrasse
vorgelagert. Die Obergeschossfassaden aus Ziegelmauerwerk, sind mit einem
dinnlagigen, einschichtigen Glattputz belegt worden. Die Sudfassade sowie die
Westfassade erhielten eine Fugenornamentik als Quaderimitation. Das Erdgeschoss
erscheint im Quadermauerwerk natursteinsichtig.

Das Dachtragwerk wird durch ein Kehlbalkendach mit doppelter Kehlbalkenlage und
liegendem UnterstUtzungsstuhl aus Eiche gebildet. Die Dachhaut besteht aus einem
kleingliedrigen Plattenwerkstoff, der auf eine Vollschalung appliziert wurde.

Batterieturm:

Der Batterieturm ist ein dreigeschossiger, natursteinsichtiger Wehrbau mit Zeltdach.
Das Fassadenmauerwerk wird durch ein dreischaliges Massivmauerwerk, bestehend
aus der AuBenschale als regelmdBiges Schichtenmauerwerk, dem Kernmauerwerk
und der Innenschale als unregelmdBiges Schichtenmauerwerk gebildet. Das
Wohngeschoss als zweites Obergeschoss wird aus einem zweischaligen Massivmau-
erwerk aus AuBenschale und Innenschale gebildet.

Im Erdgeschoss wird der rechtwinklige Innenraum mit einem nachtraglich eingefig-
ten Kreuzrippengewodlbe mit freihdndiger Kappenausmauerung aus Sandstein
Uberspannt. Das erste Obergeschoss wird mit einer Kuppel aus Bruchsteinmauerwerk,
welches auf Erdschalung errichtet wurde, Uberspannt. Im zweiten Obergeschoss
befanden sich drei Kragbalkone, die teilweise zurGck gebaut wurden.

Das Dachtragwerk wird durch ein Zeltdach aus Eiche, welches um einen zentralen
Schornstein konstruiert wurde, gebildet und ist mit einem kleinformatigen Plattenbe-
lag auf einer Vollschalung eingedeckt worden.
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Pulverturm:

Der Pulverturm ist ein natursteinsichtiger dreigeschossiger Wehrbau mit einem
Plateau, welches mit vier Wacherkern und einem Zinnenkranz umgeben ist. Das
Mauerwerk besteht aus einem dreischaligen Massivmauerwerk, bestehend aus der
AuBenschale, Uberwiegend als regelmdaBiges Schichtenmauerwerk erstellt, einer
Innenschale aus unregelmdaBigem Schichtenmauerwerk und einem Kernmauerwerk.
Das Kellergeschoss sowie das Erdgeschoss sind mit Tonnengewdlben Uberspannt. Das
erste Obergeschoss wird von einem Kreuzgratgewdlbe, welches auf Vollschalung
erstellt wurde, Uberspannt. Die Wacherker bestehen aus einem zweischaligen
Massivmauerwerk und sind mit Kuppeln Uberspannt. Diese ruhen in den unteren
Bereichen auf einer innenseitigen Kragkuppel. Der obere Bereich wird durch
kreuzweise verlegte Sandsfteinbalken, die auf der Kragkuppel ruhen, abgelastet.
HierUber werden auch die Kuppelbekrénungen verankert.

Katharinenkirche:

Die Katharinenkirche setzt sich aus einem &stlich stehenden Turmgebdude und
einem angrenzenden Schiff mit einer Holzempore zusammen. Die Mauerwerke
werden durch dreischalige Massivmauerwerke, bestehend aus einer AuBenschale,
welche als unregelmdBiges Schichtenmauerwerk erstellt wurde, einer Innenschale
aus unregelmdaBigem Schichtenmauerwerk und einem Kernmauerwerk hergestellt.
Das Dachtragwerk des Kirchenschiffs wird durch einen doppelt liegenden Stuhl
gebildet und ist mit Hohlpfannen eingedeckt worden. Der Turm besitzt eine Ein-
deckung aus kleinformatigen Zementfaserplatten, die auf einer Vollschalung verlegt
wurden. Die ErschlieBung des Gebdudes erfolgt Uber den Westgiebel des Kirchen-
schiffs.

Oberes Torhaus:

Das obere Torhaus ist ein zweigeschossiger Baukdérper mit einem Satteldach, welches
in nordlicher Richtung einen Vollwalm aufweist. Die Traufwdnde erhielten eine
Uberformung im barocken Stil aus Wandscheiben mit ornamental gestalteten
Naturwerksteinen. Hierzu wurde das urspringliche Tonnengewdlbe aus Bruchstein
Uber der Einfahrt, zu beiden Seiten in Ziegelmauerwerk bis zu den neuen Wandschei-
ben verldngert. Das Obergeschoss besteht in den Traufwdnden aus einem zweischa-
ligen Massivmauerwerk mit einer AuBenschale aus Naturwerkstein und einer Innen-
schale aus Ziegelmauerwerk. Die nordliche Giebelwand wird durch ein einschaliges
Massivmauerwerk gebildet. Die sudliche AuBenwand mit einer Wandstarke von einer
Steinldnge, |&sst vermuten, dass es sich hierbei um eine fr0here Innenwand handelt.
Verzahnungsreste an den Traufwdnden unterstreichen diese Vermutung.

Das Dachtragwerk wird durch ein Kehlbalkendach gebildet und ist mit Falzziegeln
eingedeckt worden.

Unteres Torhaus:

Das untere Torhaus ist ein zweigeschossiges Gebdude mit Safteldach und Krippel-
walmausbildung. Das Erdgeschoss besteht aus einem dreischaligen Massivmauer-
werk mit einer AuBenschale aus einem unregelmdaBigen Schichtenmauerwerk. Das
Obergeschoss besitzt in der SUdfassade ein zweischaliges Massivmauerwerk mit einer
AuBenschale aus einem Quadermauerwerk und einem mittig angeordneten,
ornamental gestalteten Werksteinmauerwerk. Die Innenschale besteht, wie die
Ubrigen Obergeschossfassaden, aus Ziegelmauerwerk. Die Nordfassade sowie die
beiden Giebel sind mit einem Glattputz versehen worden.

Das Dachtragwerk wird durch ein Kehlbalkendach gebildet und ist mit Hohlfalzzie-
geln eingedeckt worden.
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Rahmenbedingungen fir die Inspektion

Die Inspektion erfolgt auf der Grundlage einer zerstérungsfreien, visuellen Untersu-
chung. Dadurch sind Teilbereiche eines Gebdudes nicht zu beurteilen.

WeiterfGhrende Untersuchungen, bei Verdachtsmomenten, kdnnen in Absprache mit
dem EigentUimer/der Denkmalschutzbehoérde durchgefihrt werden.

Bei dem untersuchten Gebdude handelt es sich nach Angabe des Auftraggebers um
ein Baudenkmal nach § 3 Abs. 2 NDSchG (Einzeldenkmal).

Folgende Unterlagen standen zur Begleitung der Inspektion zur Verfigung:
e Vorheriger Inspektionsbericht des Monumentendienstes aus 2021

Im Zuge der Inspektion wurden folgende Bereiche untersucht:
o Gebdudebestand der Burganlage bestehend aus:

» Kronenburg

» Neue Galerie

» Batterieturm

» Marstall

» Pulverturm

» Oberes Tor

» Katharinenkirche

» Brunnenhaus

» Unteres Torhaus

» Ehemaliges Kassenhaus

» Treppenpavillon

Nicht untersucht wurden folgende Bereiche des Gebdudes:
e Erdberuhrte Bauteile

e Ausbauelemente

e Innenausstattungen

e Nicht tfragende Innenbauteile

¢ Wehrmauern, siehe gesonderten Bericht

¢ Am Inspektionstermin unzugdngliche Bereiche

e AuBenanlagen

e Sonstige Nebengebdude

e Der Wacherker Sidost des Pulverturms war nicht zugdngig.
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Die Begehbarkeit bzw. Einsehbarkeit war durch:
e Pflanzenbewuchs

¢ Wand- oder Deckenverkleidungen
e Bodenbeldge

e Mobiliar

e Lagergut

e Gebdudegeometrie

e Gebdudeinstallationen

eingeschrdnkt und dadurch konnten ggf. in Teiloereichen keine Untersuchungen
durchgefuhrt werden. Aufgrund des Ausbauzustands waren die Deckenscheiben,
Teile des Dachfragwerkes sowie verkleidete Bauteile zerstdrungsfrei nicht einsehbar
und konnten daher nicht vollstdndig untersucht werden.

Aufgabenstellung:

Im Zuge der Inspektion soll, nach Aussage des Vertreters des Auftraggebers, Herr
BUcker, das Augenmerk auf Mauerwerksschéddigungen mit einem aktuell erhéhten
Schadenspotential auf das konstruktive Zusammenspiel der Bauteile gelegt werden.
Erweitert wird die Bauteilinspektion auf Zusammenhdnge, die auf einen verdnderten
Feuchte- und Schadsalzhaushalt sowie auf einen nachteiligen Kraftfluss beruhen. Die
Untersuchung der Ausbauelemente sowie die Schadigungen durch Gebrauchsspu-
ren, sollen in diesem Zusammenhang nicht ndher beleuchtet werden.
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2 Klassifizierung der Inspektionsergebnisse

Im Zuge der durchgefihrten Inspektion hat der Monumentendienst IThr Gebd&ude auf
Mdangel- und Schadenspunkte sowie deren Ursachen untersucht. Im Folgenden sind
die Bereiche aufgefihrt, in denen Sie nach unserer Uberzeugung aktiv werden
sollten, um Ihr Haus in bautechnisch gutem Zustand zu bewahren. Des Weiteren
befindet sich im nachfolgenden Text auch eine Rang- bzw. Prioritédtenliste der von
uns empfohlenen Arbeiten. Das Kirzel (S, M oder L) am rechten Bildrand soll Ihnen
zusatzlich Ubersicht Uber die Dringlichkeit der Schadensbeseitigung vermitteln.

Empfohlene SofortmaBnahme, eilt! (akuter Handlungsbedarf)
Empfohlene SofortmaBnahme (innerhalb eines Jahres)

Empfohlene mittelfristige MaBnahme (1 bis ca. 5 Jahre)

g 4 3 &

Empfohlene langfristige MaBnahme (ca. 5 bis 10 Jahre)

Zudem haben wir Ihnen einige Basisinformationen bereitgelegt, wie Sie den jeweili-
gen Mangel beheben kénnen. Wenn Sie Fragen haben, rufen Sie uns an. Gerne
stehen wir Innen fUr weitere Auskinfte zur Verflgung.

F;M@
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3  Wartungs- und KontrollmaBnahmen

3.1 WartungsmaBBnahmen

3.1.1 Bewuchs

3.1.1.1 Bewuchs - Mauverwerksflachen

An folgenden Bereichen der Fassade haben sich Pflanzen, Flechten oder Moose
angesiedelt:

Kronenburg

bt

Bewuchs Sockel der Nordfassade Zustand im Detoil

~——

Buschwerk im Bereich der Westfassade Bewuchs auf einem Kronzgesms, Nordfassade
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Efeubewuchs Nordostecke, Nordflugel

- Im Bereich des Nordgiebels des Westfligels hat sich auf dem Mauerwerksvorsprung auf
Traufthdhe Pflanzenbewuchs angesiedelt. Die Intensitdt hat sich im Vergleich zur Bauteil-
inspektion 2021 verstarkt.

- Im Bereich des Nordfligels haben sich an der Nordfassade ein in Teilen ausgepragter
Efeubewuchs sowie andere Pionierpflanzen angesiedelt.

- In den Sockelbereichen der duBeren Fassadenfldchen der Kronenburg wdchst verstarkt
Buschwerk sowie kleinere B&ume.

Batterieturm

Westfassade Batterieturm v Bewuchs im Detail

- Im Anschlussbereich zum Verbindungsbau wéchst Efeu aus dem Mauerwerk bis auf
H&he der Traufe.
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Brunnenhduser

Ansicht &stliches Brunnenhaus Bewuchs im Detail

- Das 6stliche Brunnenhaus ist mit Rosen Uberwachsen.

Pulverturm:

Bewuchs im Fugenbereich

Bewuchs am Eingdng Sud Efeubewuchs im neren Bereich der Westfassade
- Die West- und die Sudfassade zeigen einen verstarkten Pflanzenbewuchs in den
Fugenbereichen. Siehe hierzu auch Schadenskomplex mehrschaliges Massivmauer-

werk.
- Im Bereich der SUdwestecke hat sich Efeubewuchs angesiedelt.



Inspektionsbericht Burg Bentheim Gebdudebestand- SchloBstraBe 7 - Bad Bentheim S. 13 von 199

® monumentendienst | Vechtaer Str. 10 | 26197 Ahlhorn

Katharinenkirche:

= Yo

Bwuchs im D’roil

e

e : 5%
GefUgesch&den durch Wurzeldruck

- Im Bereich der Nordfassade weisen die unteren Wandbereiche eine verstarkte
Ansiedlung von Pflanzen auf. Im Bereich des Kirchenschiffs hat sich ein Efeubewuchs
angesiedelt. Der Bewuchs hat sich im Vergleich zur Bauteilinspektion 2021 signifikant
ausgebreitet.
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Oberes Torhaus

Bewuchs n der SUdostecke }

- Im Bereich der SUdwand hat sich wilder Wein angesiedelt und stark ausgebreitet.

Unteres Torhaus:

Beuchs i Detail

Ostlicher Anschluss der ehrmouer

- Im &stlichen Teil der SUdfassade hat sich ein Efeubewuchs im Bereich der Mauerkrone
angesiedelt.
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Die Ursache hierfUr liegt in vielen Fdllen an der Bewitterungssituation des Mauer-
werks, Oberfldchenbeschaffenheit, konstruktiven Mdangeln etc. Pflanzen, Flechten
oder Moose bewirken durch das Entstehen von S&uren eine Zersetzung des Mortels in
der Fuge. Dies kann als Folgeschaden eine erhéhte Durchfeuchtung des Mauerwerks
nach sich ziehen.

Die Triebe der Pflanzen setzen sich in kleinen Rissen im Mauerwerk fest. Hier wachsen
sie heran und driUcken, durch die dabei entstehende VolumenvergroBerung, das
Mauerwerk auseinander. Dies kann auBerdem einen erndhten Feuchtigkeitseintrag
und GefUgeschdden am Mauerwerk zur Folge haben.

= Empfohlene SofortmaBnahme (innerhalb eines Jahres) S
- Ggf. die Wasserfihrung in den betreffenden Bereichen optimieren.

- Der Bewuchs sollte behutsam, ohne Beschddigung der Bausubstanz, entfernt
werden.

- Geeignete Verfahren zur Entfernung sollten anhand von Probeflachen ermittelt
werden.

- Der Umgang mit dem Baumbestand ist sorgfaltig abzuwdgen (es ist zu beach-
ten, dass z. B. eine Fdllung aus Grinden des Naturschutzes nur im Herbst oder
Winter moglich und ggf. mit der zustandigen Kommune abzustimmen ist).

- Der Ausbau des Wurzelwerkes sollte im Zuge einer Mauerwerkssanierung
erfolgen. In diesem Zusammenhang sollten die Bauzustdnde bericksichtigt
werden.

- Die Verschattung der Mauerwerke sollte reduziert werden. In diesem Zusam-
menhang bietet sich an, einen Bereich vor der Wand fiir Pflege und Wartungs-
arbeiten daverhaft vom Bewuchs zu befreien.

- Die gereinigten Fldchen sollten im Rahmen eines Pflege- und Wartungsplanes
einem daverhaften Monitoring unterzogen werden.
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3.1.1.2 Biogener Befall (Moose, Flechten, Algen)

Folgende Bereiche des Gebdudes sind betroffen:

- Auf den Fassadenoberfldchen kommt es zu unterschiedlichen Ansiedlungen von
biogenem Bewuchs. Neben der Ansiedlung von Moosen, Flechten und Algen finden
sich haufig auch Biokrusten und Mischkrusten in unterschiedlichen IntensitGten. Verstarkt
betroffen sind die horizontal ausgerichteten, die verschatteten sowie die Sockelberei-
che. Siehe hierzu auch Oberfléchenschdden und Schadenskomplex durch ungUnstigen
Feuchte- und Schadsalzhaushalt.

Kronenburg

Teilansicht Dachflache Ost

Biogener Befall, Sockel Nord Zustand im Detail
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Bewuchs auf der Giebelabdeckung, Gaube Ost

- Im Bereich des Westflugels hat sich am Nordgiebel ein biogener Bewuchs angesiedelt.
Verstarkt sind die oberen Wandbereiche und die horizontal ausgerichteten Bauteile
betroffen.

- Im Bereich des SUdflgels hat sich auf den Dachfl&chen ein verstarkter biogener
Bewuchs angesiedelt. Verstarkt sind die Norddachfldche und die Mauerkronen der
Giebelschilder betroffen.

- Im Bereich des Westflugels zeigen die Balkone der Westfassade einen verstarkten
biogenen Bewuchs.

- Im Bereich der Nordfassade zeigt sich in den unteren Wandbereichen ein verstérkter
biogener Bewuchs.

- In den unteren duBeren Wandbereichen hat sich ein verstarkter biogener Bewuchs
angesiedelt. Siehe hierzu auch Bewuchs Mauerwerksfladchen.
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Galerie

Teilansicht Balkon Ost Bewuchs am Brdstungsgurt

- Der Ostbalkon im ersten Obergeschoss zeigt biogenen Ansiedlungen.

- Die Dachhaut zeigt einen verstarkten biogenen Bewuchs.

Brunnenhduser

Lohne zwischen den Brunnenhd&user

- Im Innenhof der Brunnenhduser hat sich auf den Oberfldchen ein verstérkter biogener
Bewuchs angesiedelt.
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Katharinenkirche

Teilansicht Innenecke SUdwest

Bewuchs Sockel Nodfsode ) . ' Bewuchs auf der Dachhaut

- In der SUdwestecke des Schiffes hat sich auf der Innenseite ein biogener Bewuchs
angesiedelt. Siehe hierzu auch Schadenskomplex durch ungunstigen Feuchte- und
Schadsalzhaushalt.

- Die Verbindungsmauer zwischen Katharinenkirche und oberes Torhaus zeigt auf der
Ostoberfladche einen ausgeprégten biogenen Bewuchs. Siehe hierzu auch Schadens-
komplex durch ungunstigen Feuchte- und Schadsalzhaushalt.

- Im Bereich der Nordfassade hat sich in den unteren Wandbereichen ein intensiver
biogener Bewuchs angesiedelt. Siehe hierzu auch Pflanzenbewuchs- Mauerwerksfla-
chen.

- Die Dachhaut des Turms zeigt partielle Ansiedlungen von Moosen.
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Pulverturm

Innenecke SUdwest Bewuchs in einer Fensternische

Bewuchs im Detail

- Im Inneren des Pulverturms hat sich in Teilbereichen ein biogener Bewuchs angesiedelt.
Siehe hierzu auch Schadenskomplex durch ungunstigen Feuchte- und Schadsalzhaus-
halt sowie WasserfUhrung.

Moose verursachen eine erhdhte Mauerwerksfeuchtigkeit, da sie in der Lage sind
groBere Mengen Wasser zu speichern. Flechten und Algen verstopfen den oberfldchen-
nahen Porenraum, wodurch das natirliche Abtrocknungsverhalten der Baustoffe gestort
wird. Zudem entsteht durch den biogenen Befall ein sduerlicher Biofilm, der evil. eine
Zersetzung des Bindemittels von Mérteln und Steinen bewirkt. Dies kann eine weitere
Durchfeuchtung des Mauerwerks nach sich ziehen, mégliche Folgen k&nnen durch
andere Schadensmechanismen wie z. B. Frost auftreten und zu Verlusten historischer
Bausubstanz fUhren.

= Empfohlene mittelfristige MaBnahme M
- Ggf. die Wasserfihrung in den betreffenden Bereichen optimieren.

- Der Bewuchs sollte behutsam, ohne Beschddigung der Bausubstanz, entfernt
werden.

- Geeignete Verfahren zur Entfernung sollten anhand von Probeflachen ermittelt
werden.

- Flechtenbewuchs ldsst sich nach einer Behandlung mit einem Wasser-Alkohol-
Gemisch (Brennspiritus und Wasser im Verhdltnis 1:1) am darauf folgenden Tag
leichter I16sen.

- Bewdhrt haben sich in diesem Zusammenhang Reinigungsverfahren mit Gberhitztem
Wasser.

- Die Verschattung der Mauverwerke sollte reduziert werden. Siehe hierzu auch
Bdume am Maverwerksbestand.
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3.2 KontrollmaBnahmen

3.2.1 Monitoring

3.2.1.1 Gewohnlicher Nagekadafer

Befallsspuren, Decke im SUdflugel Bohrmehlhaufen im Detail

S
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Folgende Bereiche weisen Befallsspuren von Nagekd&fern auf:

- In den Konstruktionsholzern der Dachtragwerke, der Dachschalungen sowie der
Dielungen in den DachstUhlen zeigen sich Befallsspuren in unterschiedlichen Intensitd-
ten. Verstarkt sind die Splintbereiche der Konstruktionsholzer betroffen.

- Im Bereich der Kronenburg weisen die Hélzer der Deckenscheiben des Nordflugels
Uberwiegend starke Befallsspuren auf.

- Im Bereich der Ortgangverkleidung des ehemaligen Kassenhauses zeigen sich
verstarkte Befallsspuren.

- Im Bereich der Fachwerksinnenwdnde der Werkstatte zeigen die Holzer intensive
Befallsspuren.

- Im Zuge der Bauteilinspektion wurden die Ausbaumaterialien nicht n&her untersucht.

Bei dem Schdadling handelt es sich vermutlich um den Gewdhnlichen Nagekdafer
(Anobium Punctatum). Dieser Holzschddling befdllt bei den Ublicherweise verwende-
ten Holzern das Splintholz von Nadel- bzw. Eichenholz. Andere Laubholzarten wie

z. B. Buche, Pappel und Esche kénnen vollstdndig zersetzt werden.

= Empfohlene MaBnahme

- Die betroffenen Bereiche sollten durch Beobachten auf Befallsaktivitat kontrol-
liert und bei Bedarf mittels Monitoring Uberprift werden. Sollte Aktivitat festge-
stellt werden, sind evtl. entsprechende BekdmpfungsmaBnahmen in Abhdngig-
keit von der Befallsintensitdt, der Art und Dimension der befallenen Holzer sowie
der klimatischen Rahmenbedingungen ratsam.

Monitoring (Anobium Punctatum)

Der sicherste Beweis fUr eine Aktivitat sind lebende Exemplare von Nagekdfern. Diese
kénnen in der Ausflugzeit (ca. FrGhjahr/Sommer) entdeckt werden.

Sekunddre Indizien fdr einen aktiven Befall sind Bohrmehlauswurf, tote Exemplare von
Nagekdéfern oder das Vorhandensein von Fressfeinden (Blaue Fellkafer, Hausbuntkd-
fer, Fettspinnen oder Raubwanzen).
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3.2.1.2 Gescheckter Nagekdafer

An folgenden Stellen des Gebdudes ist ein Befall durch den Gescheckten Nagekd&fer
(Xestobium rufovillosum) zu erkennen:

Kronenburg

'
o T
ko

Ausflugslocher Deckenbalken, SUdfligel ‘ Untersicht Sbﬁwéllolken Sudfluel .

- Im Bereich des SUdflugels zeigen sich in den FuBpfetten sowie in den angrenzenden
Bereichen Befallsspuren in unterschiedlichen IntensitGten. Verstarkt ist die FuBpfette Std,
im &stlichen Bereich betroffen.

- Im Bereich des Nordfligels zeigen sich Befallsspuren im westlichen Auflager der Decke
Uber dem dritten Obergeschoss. Betroffen sind das Schwellholz, die Deckenbalken so-
wie die Dielungen.

Brunnenhduser
3
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Detail Schwellbalken West Ausflugsldcher im Detail

- Die Westschwelle des westlichen Brunnenhauses zeigt im nérdlichen Bereich Befallsspu-
ren.
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Katharinenkirche

Deckenbalkenauflager Nord, Schiﬁ -

Empore im Kirchenschiff ‘ Ausflugsldcher nahe dem Auflager
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- Im Turm der Katharinenkirche zeigen sich Befallsspuren im westlichen Teil der Decke auf
dem steinernen Turmschaft sowie am Knotenpunkt Nordost in der Deckenscheibe Uber
dem Schiff.

- Die Auflagerungen der Deckenbalken sowie die Schwellen der Decke Uber dem
Turmschaft zeigen Befallsspuren in unterschiedlichen IntensitGten.

- In der Decke Uber dem Kirchenschiff zeigen sich Befallsspuren am Nordauflager des
westlichen Streichbalkens.

- Der vierte Deckebbalken von West in der Decke des Kirchenschiffs zeigt im Auflager
Sud Befallsspuren.

- Im Bereich der Empore zeigt das nérdliche Auflager des sechsten Deckenbalkens von
Ost Befallsspuren. Weitere Befallsspuren finden sich in den sudlichen Auflagern der De-
ckenbalken vier bis sechs von Ost, im Streichbalken zur Westwand sowie im Auflager
West des Unterzuges. Der Deckenbalken sieben von Ost zeigt einen fldchigen Befall.

Unteres Torhaus

Ausflugsldcher im Detail

R Nl {
h L4
Weitere Befallsspuren am Deckenbalken

- Im Bereich der Decke Uber dem Erdgeschoss zeigen die partiell freiliegenden Holzbau-
teile im Nordostbereich, Befallsspuren in unterschiedlichen Intensitéaten.
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Dieser Holzsché&dling befallt meist pilzbelastete Laubhdlzer, kann aber wdhrend
seiner Aktivitdt auch in gesunde Holzbereiche vordringen. Es kann in einigen Fallen
auch zu einem Befall von Nadelholz kommen, welches sonst in der Regel von dem
Holzschdadling verschmdht wird. Da das Xestobium bis in die Kernholzbereiche
vordringt, kann ein Befall an tragenden Holzbauteilen im Laufe der Zeit zu schweren
statischen Stérungen fUhren.

= Empfohlene MaBnahme

- Die betroffenen Holzer sollten Uber mehrere Jahre regelmdBig nach der
Ausflugzeit (also ca. ab September) Uberprift werden (dies kann im Rahmen
einer Wartungsinspektion durch den Monumentendienst erfolgen). Sobald Akti-
vitat festgestellt wird, sollten die BefallsausmaBe ermittelt und entsprechende
BekédmpfungsmaBnahmen entwickelt werden.

Monitoring (Xestobium rufovillosum)

Der sicherste Beweis fUr einen aktiven Befall sind lebende Exemplare von Nagekd-
fern. Diese kénnen in der Ausflugzeit (ca. FrUhjahr/Sommer) entdeckt werden. Um
einen sicheren Beweis fUr die Aktivitdt der Nagekdfer zu bekommen werden Bauteile
mit offensichtlich stdrkerem Befall mit Natronpapier abgeklebt. Als Kleber wird ein
dunner Kleister aus Methylzellulose verwendet. In der Ausflugzeit nagen sich die
Nagekdafer durch das Papier und hinterlassen so ihre Ausfluglécher. Eine andere
Methode ist das VerschlieBen der Lécher z. B. durch Holzspachtelmasse oder
dhnliches. Nach der Flugsaison sollte das Monitoring entsprechend dokumentiert und
ausgewertet werden.
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3.2.1.3 Monitoring - Verformungen

In folgenden Bereichen sind Mauerwerksrisse in der Fassade zu erkennen:

Galerie

Galerie im ersten Obergeschoss - Rissmonitor im Detail

- Im Obergeschoss der Galerie wurden Kreuzrippengewdlbe eingebaut. Die Wandfla-
chen wurden durch MaBwerkfenster und BlendmaBwerkfenster aufgeldst. Die Gewdlbe
und Jochbdgen zeigen Rissbildungen, die auf eine Auflagerverschiebung hindeuten. In
der Fassade Sudwest zeigen sich entsprechende Rissbilder und Fugenschdden, die auf
eine akfive Bewegung hindeuten. Im Bereich der Nordostfassade zeigen sich, ausge-
hend von den Lastkonzentrationen in den Wandpfeilern, verstarkte Rissbilder in den
Fensterachsen. Die Balustrade des Nordostbalkons ist setzungsbedingt gelockert. Auch
die Nordostfassade zeigt oberhalb der Gewolbewiederlager Horizontalrisse. Siehe hierzu
auch Statik und Konstruktionsbedingte Rissbildungen.

- Von den im Jahr 2021 gesetzten Rissmonitoren ist nur der nérdliche Monitor erhalten.
Dieser zeigt keine Verformung an. Siehe hierzu auch Schadenskomplex durch ungunsti-
gen Feuchte- und Schadsalzhaushalt.

- Nach Angaben des Hausmeisters finden sich zeitweise Putzfragmente auf den
FuBbdden, die auf eine anhaltende Verformung schlieBen.

Ein Riss entsteht hdufig durch die Umlagerung von Vertikal- und Horizontalkraften, die
zur Entspannung eines statischen Systems fUhren. Hierbei wirkt die Kraft in den
meisten Fallen rechtwinklig zum Verlauf des Risses. Die Ursachen kdnnen vielfaltig
sein. So kdnnen beispielsweise Setzungen durch Verdnderungen im Untergrund,
Schdden an der Grundung, Spannungen zwischen verschiedenen Baustoffen oder
verschiedener Gebdudeteile sowie Gebdudebewegung bzw. Verformung, ursdchlich
sein. Ist die Rissbewegung konsolidiert, so ist keine weitere MaBnahme erforderlich
und der Riss kann geschlossen werden. Kommt die Rissbewegung nicht zur Ruhe, so
mUssen entsprechende MaBnahmen eingeleitet werden. Dies kann beispielsweise die
ErtOchtigung der Grindung, RUckverankerungen des Mauerwerks, Vernadelungen
etc. sein.
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= Empfohlene SofortmaBnahme, eilt! (akuter Handlungsbedarf) A

- Um eine weitere Durchfeuchtung der Wiederlager, verbunden mit einer
Reduzierung der mechanischen Eigenschaften in den Wiederlagerbereichen zu
reduzieren, sollten die geschdadigten Fugen der Westfassade instandgesetzt und
so die Wasserfihrung optimiert werden.

= Empfohlene mittelfristige MaBnahme M
- Die Risse sollten auf Veranderungen beobachtet werden.

- Aus den Ergebnissen Idsst sich die weitere Vorgehensweise ableiten.

- Gdf. sollten gelockerte Bauteile gesichert werden.
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4 Bautechnische Untersuchungen

4.1 Mavurerarbeiten

4.1.1 Fassaden

4.1.1.1 Fugen - Schadenskomplex

In folgenden Bereichen kommt es zu Schdden an der Ausfugung:

- An allen Fassaden sind Fugen in unterschiedlichen IntensitGten geschadigt. Reparatur-
fugen wurden Uberwiegend mit stark zementhaltigen Mérteln ausgefUhrt. Diese zeigen
Separierungen vom Untergrund sowie Schdadigungen in unterschiedlichen IntensitéGten.
Verstarkt sind nachfolgende Bereiche betroffen.

- Im Zuge von Reparaturen wurden im Gefuge gelockerte Bereiche Uberfugt. Diese
besitzen Uberwiegend keine Untergrundanbindung.

Kronenburg

W S

Sockelbereich der Kronenburg Steinzerfall unter einer zementdsen Antragung

4

Separierung einer Zemen’rfug'e

Steinschdden im Anschluss zu Zementfugen
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Geschdadigte Deckfuge im Detail Weitere geschadigte Verfuung

- Die Uberformten Bestdnde des Westfligels sowie des Sudflugels wurden durch eine
aufgesetzte und geschnittene Verfugung gestaltet. Diese ist Uberwiegend erhalten und
zeigt Sch&digungen durch Ausbriche, Hohllagen und Fehistellen. Reparaturfugen sind
Uberwiegend mit stark zementhaltigen Moérteln hergestellt worden.

- In den unteren Wandbereichen zeigen sich verstdrkte Fugenschéden siehe hierzu auch
Feuchte- und Schadsalzhaushalt.

- Im Bereich des 6stlichen Giebelschildes des SUdflugels zeigen sich verstarkte Fugen-
sch&den in den oberen Wandbereichen sowie auf der RUckseite des Giebelschildes.

- Die Verfugung der Abdecksteine der Terrasse Nordwest sind Uberwiegend stark
geschadigt.

- Die Verfugungen der Stufengiebel zeigen intensive Fugenschd&den. Hier sind auch die
Setzmortel betroffen. Verstarkt sind die RUckseiten der Giebelschilder betroffen.

- Der Westgiebel des Nordfligels zeigt verstdrkte Schadigungen der bereits erneuerten
Verfugung durch Separierungen. Als Fugenmortel wurde ein verstarkt zementhaltiger
Mértel verwendet.

- Der westliche Staffelgiebel des Westfligels zeigt verstdrkte Fugenschaden.

- In der Westfassade wurden in den unteren Wandbereichen verstarkte Fugeninstandset-
zungen mit zementhaltigen Morteln durchgefihrt. Diese haben sich zum Teil vom Be-
stand separiert.

- In der Ostfassade zeigen sich Uberwiegend stark zementhaltige Fugenreparaturen, die
sich zum Teil vom Untergrund separiert haben.

- Die Verfugungen der Schornsteinkdpfe sind als abgéngig zu bewerten.
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Verbindungsbau zwischen Kronenburg und Batterieturm

Teilbereich der Westfassade

Geschdadigte Fugen der Mauerkrone Abgdéngige Fugenergénzung v

- Die Fugen der SUud- und der Westfassade sind Uberwiegend stark zurick gewittert. Die
zementgebundenen Reparaturfugen haben sich zum Teil vom Untergrund separiert. In
Teilbereichen hat sich Efeu im Fugennetz angesiedelt.

- Die Fugen der Mauerabdeckungen sind Uberwiegend abgdngig.
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Galerie

Abgdngige Verfugung'cm einer Zinne Zustand der Zinnen, Ostfassade

- Im Bereich der Galerie zeigen sich verstarkte Fugenschdden an den Zinnen sowie in der
Bodenwechselzone.

- Verstdrkte Fugenschdden zeigen sich im Bereich der Westfassade im Obergeschoss.
Siehe hierzu auch Monitoring und Schadenskomplex durch ungunstigen Feuchte- und
Schadsalzhaushalt.
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Marstall

Teilbereich der Nordfassade Separierte Fugenerneuerung

Zustand der Verfugung im Sockelbereich

- Im Bereich des Natursteinmauerwerks des Marstalls zeigen die Fugen vereinzelte
Schadigungen. Verstarkt betroffen sind die Rissbereiche sowie die Feuchte- und Schad-
salzhorizonte.
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=

Abgdngige Fuge mit geldsten Z\Z/ kel‘sfeinen

Ubrfufer Gergeschoden

- Die Verfugung des Pulverturms wurde in den Fassaden Ost, SUd und West im Rahmen
frOherer MaBnahmen mit stark zementhaltigen Mérteln erneuert.

- Es zeigen sich AusbrUche, Ablésungen vom Untergrund sowie Fehlstellen in unterschiedli-
chen Intensitaten. Verstérkt betroffen sind die SUd- und die Westfassade sowie die verform-
ten Bereiche. Siehe hierzu auch Schadenskomplex - mehrschaliges Massivmauerwerk.

- Im Bereich der Nordfassade zeigen die Fugen verwitterte Oberfl&dchen und Teilausbriche in
unterschiedlichen Intensité&ten

- Im Bereich der Mauerkronen, der Zinnen sowie der Wacherker wurden die Verfugungen mit
Uberwiegend zementhaltigen Mérteln hergestellt. Diese sind gréBtenteils separiert und in
Teilen fragmental erhalten. Die Setzmdortel dahinter sind stark geschéadigt bis abgdngig. Sie-
he hierzu auch Mauerwerk - Geflgesch&den und Statik.
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Batterieturm

SUdostansicht Batterieturm Geschadigte Verfugung im Sockel

- Im Bereich der &stlich ausgerichteten Fassadenfl&che sind zum Teil die bauzeitlichen
Fugen erhalten geblieben. Die Gbrigen Bereiche wurden mit einem Uberwiegend ze-
mentdsen Material neu verfugt. Diese zeigen Ausbriche, Separierungen und Fehlstellen.
Verstarkte Schdden finden sich in der westlichen FassadenflGche, in den Sockelberei-
chen sowie im Wohngeschoss.

Katharinenkirche

Sché&digung im Detail

Gelbste Deckfuge

Teilbereich der Westfassade
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4

Felene Verfugung, Nordfassade

- Die Verfugung der Katharinenkirche wurde bereits erneuert. In den unteren Bereichen
der Ostfassade wurden stark zementdse Reparaturmértel verwendet. Diese zeigen Se-
parierungen vom Untergrund. In den Ubrigen Fassadenbereichen zeigen sich partiell
Abldsungen von den Steinflanken.

- Verstarkte Fugenschdden finden sich in den unteren Wandbereichen der Sidfassade
und in der Westfassade.

- Die Verfugung der Nordfassade des Schiffes ist als abgdngig zu bewerten.

Ehem. Kassenhaus

SUdansicht des ehe.T(éésenhouses Zustand der Deckfugen im Detail

- Im Bereich des ehemaligen Kassenhauses sind die Verfugungen Uberwiegend
verschlissen.
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Brunnenhaus

Udfossode des wes‘rlicen Brunnenhauses ) Fugenschaden im Deftail

Sché&digung in der Bodenwechselzone
- Im Bereich des Brunnenhauses sind die Fugen vorwiegend in der Bodenwechselzone
geschadigt.

- Die Verfugung des Brunnenhauses wurde mit einem stark zementhaltigen Mértel
erneuert. Dieser zeigt Separierungen vom Untergrund sowie Fehlstellen.
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Unteres Torhaus

Fugensch&den im Erdgeschoss

Separierung durch Rissbildungen

- In der SUdfassade sind im &stlichen Erdgeschossbereich die Fugenoberfldchen verstarkt
zurUck gewittert.

- Die zementgebundenen Reparaturfugen sind zum Teil vom Untergrund geldst.



Inspektionsbericht Burg Bentheim Gebdudebestand- SchloBstraBe 7 - Bad Bentheim S. 39 von 199

® monumentendienst | Vechtaer Str. 10 | 26197 Ahlhorn

Oberes Torhaus

Fugenschaden am Traufgesims

Geschdadigte Verfugung Werksteinmauerwerk

2 ——
)

Geschdadigte Verfugung Ziegelmauerwerk Zementose Reparaturfugen

- Die Verfugungen der Werksteinbestdnde sind aufgrund der Verformungen Gberwie-
gend stark geschdadigt, in Teilen abgdngig.

- Die Verfugungen des mehrschaligen Massivmauerwerks in der Tordurchfahrt sind
Uberwiegend stark geschdadigt.

- Die Verfugung der Ziegelmauerwerke zeigen Uberwiegend Oberfl&chenverluste durch
Bindemitteabbau. Partiell sind stark zementgebundene Reparaturfugen verbaut wor-
den.
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»

Bindemi’r’relousWoschngen im Detail

iRy

A et - ) X =, 0% o % /
Fassadenfldche Nordwest Zustand im Detail

- Die Verfugung der Blockstufen wurde mit einem stark zementdsen Mortel erneuert.

- Der nérdliche Teil des Treppenpavillons ruht auf der nérdlichen Wehrmauer. Hier zeigen
sich im Treppenhaus verstarkte Schadigungen durch Bindemittelauswaschungen. Siehe
hierzu auch Schadensbericht Wehrmauern.

- Das Ziegelmauerwerk des Treppenpavillons wurde mit geschnittenen Deckfugen
gestaltet. Die Verfugung wurde mit stark zementhaltigen Mérteln instandgesetzt. Es zei-
gen sich vermehrt Ziegelsch&den.
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Durch die stefigen Witterungseinflisse (z. B. Schlagregen) werden Mauerwerk und
Mauerwerksfugen stark beansprucht. Im Laufe der Zeit kbnnen Fugen auswaschen
oder es kénnen, durch die in der Wand herrschenden Bewegungen, Haarrisse in den
Fugen entstehen.

In geschadigten Bereichen kann Wasser eindringen und - unter Frosteinwirkung - zu
Schadigungen, wie Abplatzungen von Fugen und/oder Steinoberfldchen fUhren.

AuBerdem fUhren beschdédigte oder fehlende Fugen zu einer verstdrkten Durch-
feuchtung der Wand. Dies kann weitere Sché&den nach sich ziehen.

= Empfohlene mittelfristige MaBnahme M

- Die geschddigten Mauverwerksfugen sollten durch partielle Neuverfugung
instandgesetzt werden.

- Stark zementgebundene Fugenreparaturen sollten entsprechend dem jeweili-
gen Schadenspotential und in Abstimmung mit der zustandigen Denkmal-
schutzbehoérde ausgebaut und substanzvertraglich ernevert werden.

- Hierbei sind die historischen Befunde der Materialitdt, Technologie und
Erscheinung zu bericksichtigen. In diesem Zusammenhang ist das Anlegen von
Probeflachen von Vorteil.

Der Monumentendienst empfiehlt zur Fugenbearbeitung im historischen Bestand:

Im Allgemeinen sollten nur defekte Fugen ausgetauscht werden. Durch die fehlende
Verdichtung des Fugmortels, infolge von Mauerwerkssetzungen bei nachtraglichen
Verfugungen sind Fugenreparaturen meist qualitativ schlechter zu bewerten als
Originalfugen. Um eine moéglichst hohe Materialvertraglichkeit sicher zu stellen, sollte
im Hinblick auf die Materialwahl im Allgemeinen der Bestandsmo&rtel nachrezeptiert
werden. In einzelnen F&llen kann es aufgrund von verdnderten Rahmenbedingungen
und Beanspruchungen notwendig werden eine Modifikation des Fugmortels vor zu
nehmen. Hierzu sollten entsprechende ProbeflGchen angelegt werden. Mineralische
Fugmortel bendtigen zum Aufbau ihrer Festigkeit und Bestdndigkeit unterschiedlich
groBe Zeitfenster, die stark von den Witterungsbedingungen abhdngig sind. Im
Allgemeinen sollten hydraulisch erhdrtende Mortel nicht unter 5 Grad Celsius und
Luftkalkmortel nicht unter 10 Grad Celsius Umgebungstemperatur verarbeitet
werden. Diese Temperaturen missen Uber die gesamte Zeit der Nachbehandlung
aufrecht gehalten werden.

Die defekten Fugen um die doppelte Fugenhdhe tief bis auf den ,,gesunden Mértel”
mit einem Spitzhammer oder MeiBel auskratzen. Dabei Steinabplatzungen und
Einschnitte mit einem Winkelschleifer mé&glichst vermeiden! Bei gréBeren Schadens-
tiefen sollte abschnittsweise gearbeitet werden. Auch ist gegebenenfalls eine
Stabilisierung des Mauerwerks durch Auskeilung der Fugen mit Kunststoffkeilen nétig.

Das Mauerwerk sGubern, entstauben (mit &lfreier Druckluft) und mit einem Quast
vorndassen. AnschlieBend zuerst die Lagerfugen und dann die StoBfugen durch
Eindricken des Moértels mit einem Fugeisen verfugen. Danach den Fugenmortel
glattstreichen und nach Anziehen des Modrtels die verdichtete Oberfldche z. B. mit
einem Holz aufrauen, um die kapillare Zugdnglichkeit der FugenoberflGche wieder-
herzustellen. Bei tieferen Fugenschdden sollte mehrlagig gearbeitet werden. Hierzu
ist die untere Fugenlage nach dem Ansteifen aufzurauen. Es sollte frisch in frisch
gearbeitet werden, um die Verbindung zwischen den einzelnen Fuglagen zu
optimieren. Profilierte, auskragende Fugen werden in der Regel mit hydraulisch
erhdartenden Bindemitteln ausgefihrt und kénnen als ,,geschnittene" oder ,,gezoge-
ne" Fuge erstellt werden.
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Um die Moédrteleigenschaften und die anzuwendende Technologie auf den Bestand
abzustimmen, sollten Probefldchen angelegt und unter Einbeziehung der Denkmal-
schutzbehdrden ausgewertet werden.

Nach dem Einbringen der Fugen ist das Mauerwerk vor zu schneller Austrocknung zu
schUtzen. Bei entsprechender Witterung kann dies durch das Abh&dngen mit gendss-
ten Jutebahnen oder durch regelmdBiges Befeuchten der Oberfldchen erfolgen. Zu
Bedenken ist, dass Fugen aus reinem Luftkalkmértel Uber die Aufnahme von Kohlen-
dioxid aus der Luft erhdrten. Hier ist es vorteilhaft dem Befeuchten des Mértels
Idngere Trocknungszeiten gegenlUber zu stellen. Je nach Witterung kann die
Nachbehandlung mehrere Wochen notwendig werden.

Der Monumentendienst empfiehlt zum Ausbau stark zementgebundener Fugen:

Da hochfeste und starre Fugen das Mauerwerk unter Umstadnden stark verspannen
kénnen, ist beim Ausbau der Fugen besondere Vorsicht geboten. In der Regel ist es
zundchst wichtig die Verspannung zu I&sen. Hierzu bietet es sich an in der Fugenmit-
fe einen Entspannungsschnitt herzustellen. Gerade im Bereich der StoBfugen ist
darauf zu achten, dass die Steine der angrenzenden Schichten nicht eingeschnitten
werden. Im Weiteren sollte darauf geachtet werden, dass der Schnitt in Fugenmitte
hergestellt wird. Das Schneiden am Steinrand wirde die SteinoberflGche verdichten,
was die Anbindung des neuen, schwdcher gebundenen Fugenmértels unter
Umstdnden beeintrdchtigen kénnte. Im Anschluss wird der verbleibende Teil der
Fugen vorsichtig mit einem kleinen Schlageisen und KnUpfel von den Steinkanten
abgearbeitet.
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4.1.1.2 Naturstein - Oberflachenverwitterung

An folgenden Bereichen ist die Oberfldche der Natursteine durch Verwitterung
geschadigt:

Kronenburg

Krustenbildung am Schornsteinkopf Zustand im Deoil

Schalenbildung im Detail

MUrbzonenausbildung unterhalb der Mischkruste
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. e . o
Schalenbildung im Detail Oberfldchenverlust durch Bindemittelabbau

Steinschaden durch Materialabbau

- Die Schornsteinkdpfe der Kronenburg zeigen Krustenbildungen in unterschiedlichen
IntensitGten.

- Die Westwand oberhalb der Werkstatten zeigt in den SchieBscharten verstarkte
Krustenbildungen, verbunden mit der Bildung von Mirbzonen unterhalb der Kruste.

- Im Bereich der Sockel zeigen die Best@nde verstarkte Oberflachenschéadigungen durch
Schadsalzsprengungen und Dampfdricke, zum Teil unterhallb von Mischkrusten. Siehe
hierzu auch Schadenskomplex durch ungunstigen Feuchte- und Schadsalzhaushalt.
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Pulverturm

Wappen der Ostfassade

Untersicht Kuppel eines Wacherkers Dampfdruckschéaden im Detail

Oberfldchenverlust durch Dampfdruckschdden Oberfldchenverlust durch S‘cholenbildungen
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- Im Bereich des Kreuzgratgewolbes Uber dem ersten Obergeschoss haben sich auf der
Unterseite Krusten gebildet. Aufgrund der eingeschrénkten Entfeuchtung haben sich
unterhalb der Krusten MUrbzonen durch Schadsalzanreicherungen und Dampfdricke
eingestellt.

- Das Wappen in der Ostfassade des Pulverturms zeigt verstérkte Oberfldchensché&den
durch Bindemittelabbau und Schadsalzsprengungen. Verstérkt wird das Schadensbild
durch Krustenbildungen, welche die Entfeuchtung Uber die Oberfl&che beeintrachfi-
gen. In diesem Zusammenhang zeigen sich schuppenartige Oberfldchenverluste.
Nachteilig wirkt sich in diesem Zusammenhang die Entwdasserung der Turmoberfléche
Uber den Wasserspeyer oberhalb des Wappens aus.

- Die Kanonenkugeln in der Ostfassade des Pulverturms wurden mit einer Anbdschung
aus zementgebundenem Material fixiert. Dieser zeigt Separierungen vom Untergrund.

- Die Innenbereiche der Wacherker zeigen zum Teil massive Krustenbildungen, durch
welche die Entfeuchtung der Innenschale beeintréchtigt wird. Unterhalbb der Krusten
haben sich MUrbzonen gebildet.
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Oberes Torhaus
B 5

Ansicht Torhausschild Ost

o A .

5 L, ) <
Zustand im Sockelbereich Oberfl&dchenverluste durch MUrbzonenausbildung

- Das Ostschild des Torhauses zeigt eine verstarkte Verkrustung der Oberfldche. In
Teilbereichen haben sich MUrbzonen unterhalb der Krusten gebildet. Verstarkt sind die
nordlichen Bereiche betroffen. Siehe hierzu auch Schadenskomplex durch unginstigen
Feuchte- und Schadsalzhaushalt.

Unteres Torhaus

Teilbereich der Sudfassade B Krus’renbildng auf den W-erksteinbstdhden

- Im Obergeschoss zeigt die SUdfassade eine verstarkte Krustenbildung. Siehe hierzu auch
Schadenskomplex durch ungUnstigen Feuchte- und Schadsalzhaushalt.
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T'eilboynsiéht Treppenhals '

Abldsung Bestandsoberfldche

- Die Spindeltreppe im Treppenpavillon zeigt verstarkte Krustenbildungen in den unteren
Bereichen. Hier haben sich zum Teil massive Murbzonen unterhalb der Krusten gebildet.

- Im Bereich des inneren Bogenmauerwerks zur nérdlichen Ausfallpforte zeigen sich
Bindemittelauswaschungen auf der Bogenunterseite. Siehe hierzu auch Schadensbe-
richt Wehrmauern.

Durch UmwelteinflUsse, physikalische und chemische Einwirkungen wie Wind- und
Wassererosion, sauren Regen etc. wird das Bindemittel im Stein zersetzt und es
kommt zu GefUgelockerung im Korngefige und somit zum Oberfl&chenverlust.

Unter Einfluss von schadstoffangereichertem Regenwasser bilden sich durch
Mineralverdnderung Krusten aus. Aufgrund von RuB- und Staubeinlagerungen sind
diese oftmals dunkel geférbt.

Moose verursachen eine erhdhte Mauerwerksfeuchtigkeit, da sie in der Lage sind
gréBere Mengen Wasser zu speichern. Flechten und Algen verstopfen den oberfla-
chennahen Porenraum, wodurch das natUrliche Abtrocknungsverhalten der
Baustoffe gestort wird. Zudem entsteht durch den biogenen Befall ein sGuerlicher
Biofilm, der evtl. eine Zersetzung des Bindemittels von Mo&rteln und Steinen bewirkt.
Biogener Bewuchs in entsprechender Intensitédt kann die Abtrocknungseigenschaften
massiv einschr&nken. Durch die Einlagerung von Ausgewaschenen Bindemitteln,
Schadsalzen oder StGduben entstehen Mischkrusten, mit stark abdichtender Wirkung.

Diese Krusten kénnen je nach Starke und Dichtigkeit die natirlichen Wasseraufnah-
me- und Austrocknungsmechanismen des Gesteins stark behindern. Es kommt zu Salz-
und Feuchtigkeitsstauungen unter der Kruste und infolge dessen zu Absprengungen.
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= Empfohlene mittelfristige MaBnahme M

- Der Umgang mit den Verwitterungsschaden sollte differenziert betrachtet
werden. Gdf. ist es sinnvoll im Hinblick auf die unterschiedlichen Zustdnde der
Bestdnde und deren ggdf. differenzierten Beanspruchungen, auch unterschiedli-
che Bewertungen und MaBnahmen fir die einzelnen Werksteine vorzunehmen.

- Der Feuchtehaushalt in der Wand sollte durch die Reduzierung des Wasserein-
trages optimiert werden. Bewdhrt haben sich in diesem Zusammenhang die
vorzeitige Ableitung von Oberflachen- und Schichtenwasser sowie die regel-
maBige Reparatur der Verfugung.

- Die Oberflachen der Steine sollten in regelmdBigen Abstdnden von biogenem
Befall und Anhaftungen gereinigt werden.

- Die Vorgehensweise zur Behandlung von Krusten muss fir den Einzelfall
festgelegt und sollte von einer Fachfirma ausgefiihrt werden. Ziel einer MaB-
nahme sollte die Reduzierung von absperrenden Verkrustungen, zur Wiederher-
stellung des Feuchtehaushaltes an den Oberflachen der Natursteine sein. Be-
wdhrt haben sich in diesem Zusammenhang Niederdruckrotationswirbelstrahl-
verfahren. Die Reinigungsparameter sollten anhand von Probeflachen abge-
stimmt und definiert werden.

- Stark sandende Oberflachen kénnen durch eine Festigung im Kompressenver-
fahren stabilisiert werden. Hierzu haben sich Steinfestiger auf Kieselsaureet-
ylesterbasis bewdhrt. Zur Abstimmung der Materialeigenschaften und der tech-
nologischen Verfahrensweisen sollten zwingend Probefldchen angelegt werden.
Im Rahmen der Bewertung der Beprobung sollten neben der festigenden Wir-
kung auch die Eindringtiefen und Anbindungen an die ungestorten Materialbe-
reiche untersucht und bewertet werden. Auch dirfen Festigungen den Feuchte-
haushalt des ungestorten Materials nicht wesentlich beeinflussen.

- Partiell geschdadigte Bereiche konnen durch Rissfillungen und Reprofilierungen
gesichert bzw. ergdnzt werden. Von flachigen Reprofilierungen sollte im Hin-
blick auf den Feuchte- und Schadsalzhaushalt abgesehen werden. Die hierfir
notwendigen Ergdnzungsmortel sollten sich den steinspezifischen Eigenschaften
des zu ergdnzenden Materials unterordnen und den Feuchtehaushalt im Mate-
rial nicht beeintrachtigen. In diesem Zusammenhang sollten Probeflachen an-
gelegt werden.

- Ggf. konnen verloren gegangene Oberfladchenstrukturen, in Absiim_mung mit
der zustdndigen Denkmalschutzbehérde durch das steinmetzmasige Uberarbei-
ten wieder hergestellt werden. Hierzu sollten Probefldchen angelegt werden.

- Kontinuvierliche Kontrolle der Oberflaichenbeschaffenheit der Natursteine im
Zuge von Folgeinspektionen durchfiihren.

- Im Bereich des Wappens in der Osifassade des Pulverturms sollte geprift
werden, inwieweit eine Oberflachenverdichtung durch eine frihere Hydropho-
bierung oder Steinfestigung stattgefunden hat. Aus den Ergebnissen Idsst sich
die weitere Vorgehensweise ableiten.
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4.1.1.3 Natursteine/Werksteine - geschadigt

Folgende Naturwerksteine sind geschadigt:

- Im Bereich der Rissbilder sind Natursteine gebrochen. Siehe hierzu auch Monitoring und
Konstruktionsbedingte Verformungen.

- Durch korrodierende Metallteile sind Natursteine gerissen oder zeigen Ausplatzungen
auf. Siehe hierzu auch Eisenteile Korrosion und Maueranker geschadigt.

- Partiell sind Steinergdnzungens zum Teil fugenuberspannend, mit zementgebunden
Mértel erstellt worden.

- Die Naturwerksteine zeigen Schadigungen durch Ausbriche, Oberfladchenverluste und
Rissbildungen in unterschiedlichen Intensit&ten. Verstdrkte Schéaden finden sich in fol-
genden Bereichen.

Kronenburg

Ausbriche im Detail

o . ” <
Steinausbruch an einer Klammer Fehlendes Stabwerk
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Korrosionssprengung Giebelbekrénung

Im Bereich des SUdflgels zeigen die Basen und vereinzelt die Bogensteine der
Erdgeschossarkaden Rissbildungen aufgrund des verstarkten Bewegungsverhaltens.
Verstarkte Schdden zeigen sich an der Basis Nordost, der zweiten Basis von Ost sowie im
Nordostkapitell der Ostfassade. Siehe hierzu auch Konstruktionsbedingte Verformungen.
Sudflugel, Westfassade: In den oberen Wandbereichen zeigen sich verstérkte Stein-
schdaden.

Im Bereich des SUdfligels weist die nérdliche obere Giebelbekronung des Ostgiebels
eine verstarkte Schiefstellung auf.

Im Bereich der SUdfassade des SUdfligels ist im ersten Fenster von West des zweiten
Obergeschosses das Stabwerk durch Korrosionssprengung geschadigt.

Im Bereich des SUdflUgels sind in der SUdfassade in den ersten beiden Westfenstern des
Erdgeschosses die BrUstungsriegel, die Sturzriegel sowie die Mittelbricken gebrochen.
Westfligel, Nordgiebel im &stlichen Erdgeschossbogen zeigen sich sefzungsbedingte
Steinrisse.

Im Nordzimmer des Erdgeschosses des Westfligels zeigt die dritte Ostkonsole von West,
der Deckenbalkenauflagerung Rissbildungen.

In der Westfassade des Westfligels zeigen sich im ersten Obergeschoss, am ndrdlichen
Stabwerk des Balkonfensters Risse infolge der Korrosion des Blendrahmenankers. Weiter
sind im Treppenhauserker, auf Hohe des Zwischenpodestes zum Dachgeschoss, das
sUdliche Gewdnde sowie das sUdliche Stabwerk gebrochen. Die Lastabtragenden
Querschnitte sind eingeschrénkt.

In der Westfassade des Westfligels zeigen sich in den Balkonbalustraden, Schéaden in
den Obergurten.

In der Westfassade zeigt der Kragerker Nord Rissbildungen in den Kragsteinen.

Im Bereich des Nordgiebels zeigen sich Steinsch&den durch verstérkte Korrosionsspren-
gungen an der Giebelbekronung Nordwest.

Im Bereich der Ostfassade korrodieren die Anker der Giebelbekrénungen der Gaupen-
schilder im Sandstein auf und haben zu Rissbildungen und Absprengungen gefGhrt.

Im Bereich des Westflugels sind die Bekrénung und die Mauerabdeckungen des
sUdlichen Gaupenschildes in der Westdachfldche durch die Korrosion des Dornes ge-
schadigt.

Im Bereich der Nordfassade des Nordfligels ist der Sturzriegel im Ostfenster des ersten
Obergeschosses gebrochen.

Im Bereich der Ostfassade des Nordfligels fehlt im sGdlichen, ersten Dachgeschossfens-
ter das untere Stabwerk.

Nordflugel, Westgiebel: Die Mittelbricke im nérdlichen Obergeschossfenster fehlt. Die
Mittelbricke im nérdlichen Dachgeschossfenster zeigt stirkere Ausbriche.
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Oberes Torhaus

=

Verformte Spiegelfldche Gel6ster Kragstein

- Die Traufwande des Torhauses zeigen reich profilierte Werksteinbest&dnde die mit
Messerfugen versetzt wurden. Im Hinblick auf die Verformungen der Konstruktion zeigen
sich vorrangig Kantenabplatzungen aber auch Rissbildungen und Verformungen. Teil-
weise sind Werksteine gelockert. Verstarkt sind die Traufgesimse und die Kernfldchen im
Obergeschoss betroffen. Der 6stliche Kragstein des Spiegels ist gelockert. Siehe hierzu
auch Statik.
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Pulverturm

AL ' e N i
Wi 2 P
Steinsprengung am Gesimsbalken

Gebrochener Sturzriegel

- Im Bereich der Uberspannungen der Mauerdffnungen sind die inneren Sturzbalken
aufgrund der Rissbildungen in den Fensterachsen teilweise gebrochen.

- Die SchieBBscharten Steine sind durch korrodierende Metallklammern in unterschiedli-
chen Intensitten geschadigt.

- Die Laibungssteine im Bereich der Wehrtirme sowie am Sudeingang sind durch
korrodierende Kloben zum Teil geschadigt. An der Ostlaibung des SUdeingangs hat sich
der untere Stein geldst.

- Im Bereich der WehrtUrme sind die Werksteine der Traufbalken und der duBeren
Kuppelschalen durch Ausbriche und korrodierte Klammern gesché&digt. Verstarkt ist der
Turm Nordwest betroffen. Siehe hierzu auch Schadenskomplex mehrschalige Massiv-
mauerwerke und Statik.

- Die Bekrénungen der Wehrtirme sind durch Ausbriche und Korrosionssprengung
geschadigt. Die Bekronungen Nordost und Nordwest sind nur noch fragmental erhalten.
Die Bekronungen SUdost und SUdwest zeigen kleinere Ausbriche und Rissbildungen.
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Marstall

Sturzriegel am Eingang West Zustand im Detail

'f.i‘ A O] 3
Teilbereich Erker SUd

Ausbriche im Detail

- Im Bereich des SUderkers zeigen die Natursteine zahlreiche Ausbriche im Bereich der
Dorne und Klammern. Der Sturzriegel des Fensters ist gebrochen. Siehe hierzu auch Sta-
tik und Mauerwerk - Gefugeschdaden.

- Weithin sind folgende Gewdndesteine geschdadigt:
» Nordfassade, erstes Obergeschoss, drittes Fenster von Ost, Gewdnde Ost gebrochen.

\4

Nordfassade, erstes Obergeschoss, siebentes Fenster von Ost, Sturzriegel gebrochen.

» Nordfassade, zweites Obergeschoss, siebentes Fenster von Ost, Bristungsriegel gebro-
chen.

» Nordfassade, erstes und zweites Obergeschoss, zwdlftes Fenster von Ost, Bristungsrie-
gel gebrochen.

» Nordfassade, Erdgeschoss, dreizehntes Fenster von Ost, Sturzriegel gebrochen.

» Nordfassade, Gesimsband Uber dem ersten Obergeschoss, funfter Stein von West
gebrochen.

» Westfassade, Erdgeschoss, Sturzriegel gebrochen.

» Ostfassade, erstes Obergeschoss, erstes Fenster von Nord, Sturzriegel gebrochen.
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Galerie

o
Ausbruch am Auflagerstein

Steinschaden im Auflagerbereich

Gebrochener Steindorn

- Im Bereich des Obergeschosses zeigen Rippen und Jochbdgen Rissbildungen. Betfroffen
ist auch die Mittelbricke der NordtUr. Siehe hierzu auch Monitoring - Verformungen.

- Im Bereich der Westfassade zeigt sich am ersten Strebepfeiler von Nord eine Fehlstelle in
der AuBenschale.

- Im Bereich der Nordfassade des Treppenturms ist der Bristungsriegel am dritten Fenster
gebrochen.

- Im Bereich der Ostfassade sind im Erdgeschoss die BrUstungsriegel vier, sechs und
sieben von Ost sowie die Sturzriegel drei und vier von Ost gebrochen.

- An der Ostfassade ist am Balkon des ersten Obergeschosses das Konsolauflager Ost am
Konsolstein sowie am Balkenstein ausgebrochen. Siehe hierzu auch Monitoring. Die Bau-
teile der BrUstung sind ausgehend vom Bewegungsverhalten zum Teil gelockert.
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Batterieturm

Teilansicht Kragbalkon l Abgdngige Klammer

ZuTond am Traufgesims

Gebrochener BrUstungsriegel

- Im Bereich des unteren Kranzgesimses sind einzelne Kragsteine durch Ausbriche
geschédigt. Im Weiteren zeigen die Dreipasssteine Schadigungen durch Ausbriche
und Oberfldchenverlust.

- Die Steine der Kragbalkone zeigen teilweise verstérkte Ausbriche und Rissbildungen.
Siehe hierzu auch Mauerwerk - GefUgeschaden.

- Der Schornsteinkopf zeigt mehrere Rissbildungen und Ausbriche. Dieser Bereich war im
Zuge der Inspektion nur eingeschrénkt zugéngig. Der Kopf ist mit Spannankern gesi-
chert.

- Im Bereich des Traufgesimses sind zahlreiche Naturwerksteine geschdadigt. Teilsticke
sind bereits ausgebrochen. Siehe hierzu auch Mauerwerk - Geflgelockerungen.

- Partiell zeigen BrUstungs- und Sturzriegel Rissbildungen.
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Katharinenkirche

Teilbereich Ostfassade, Turm

- In den unteren Wandbereichen der Ostfassade zeigen die Steine Schadigungen durch
Schalenbildungen und Ausbriche in unterschiedlichen IntensitGten. Das Schadensbild
I&sst auf einen frGheren Brandschaden schlieBen.

Unteres Torhaus

Durch Korrosion geschdadigter Schlussstein
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- In der SUdfassade sind im unteren Kranzgesims die Steine funf, sieben und neun von
West durch Fehlstellen geschadigt. In der Ecke SGdwest zeigen die oberen Steine Aus-
platzungen. Neben Korrosionssprengungen der Dorne sind hier Abplatzungen im Zu-
sammenhang mit dem Bewegungsverhalten der Kragsteine als urséchlich anzusehen.

- Die Kapitelle und Basen der Pilaster sind teilweise durch Ausbriche geschadigt.
Verstarkt ist der Pilaster West betroffen.

- Im Bereich des sUdlichen Torbogens sind Laibungssteine durch Uberbeanspruchungen
gebrochen. Der Schlussstein zeigt Schadigungen durch Korrosionssprengungen.

Treppe zur oberen Ausfallpforte

]

RO\

Weitere Bruch einer Blockstufe | ' - Kantenausplatzung im Detail

- Die Blockstufen zeigen Briche, Kantenabplatzungen sowie Schdadigungen der Auflager
in unterschiedlichen Intensitaten.

- Die Blockstufen neun, fiGnfzehn, siebzehn, siebenundzwanzig, achtundzwanzig, dreiBig,
vierunddreiBig und sechsunddreiBig von unten sind gebrochen. Partiell wurden bereits
Sicherungsklammern verbaut, die Uberwiegend durch Korrosion geschadigt sind.

- Die Auflagerungen der Blockstufen eins bis sieben von unten zeigen Ausbriche im
AuBeren Auflager.
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Eine statische Uberbeanspruchung, Materialermidung bzw. zu geringe Druckfestig-
keit des Gesteins fuhrt zur Ausbildung von Rissen bis hin zum Durchbrechen des
Werksteins unter der Last bzw. den starken Spannungen. Dadurch kénnen auch
angrenzende Werksteine in Mitleidenschaft gezogen werden. Durch Korrosionsspren-
gungen kénnen Steine, infolge der im Stein auftretenden Zugkrafte massiv geschd-
digt werden.

= Empfohlene mittelfristige MaBnahme M

- Ggf. MaBnahmen zur Reduzierung der Beanspruchung durchfihren. In diesem
Zusammenhang sollte der Kraftfluss optimiert werden. Siehe hierzu auch Statik.

- Ausplatzungen an Naturwerksteinen kénnen durch Vierungen instandgesetzt
werden. Je nach Art und Intensitat der Schadigung sollten die Vierungen durch
die Ausarbeitung der Schadstelle und den Einbau des Ergdnzungssteins eine
natirliche Lagesicherung bekommen. Als Klebemortel sollte rein mineralische
Mortel, mit dahnlichen feuchtetechnischen Eigenschaften des verwendeten
Steinmaterials, eingesetzt werden.

- Kleinere Schadstellen kénnen bei geringer Schadsalz- und Bewitterungsbean-
spruchung durch mineralische Steinergédnzungsmortel reprofiliert werden. In
diesem Zusammenhang sollte die Erganzung in den Untergrund entfeuchten
kénnen.

- Gebrochene Werksteine koénnen unter verminderter Beanspruchung in situ
zusammengefigt werden. Siehe Empfehlung. Im Hinblick auf die Auflagerung
von Briustungs- und Sturzriegeln sollten die Spannungszustdnde der Bauteile be-
ricksichtigt werden.

- Stark geschadigte, nicht erhaltensfahige Naturwerksteine sollten in Abstimmung
mit der zustandigen Denkmalschutzbehoérde ausgetauscht werden. Beim Einbau
der Ersatzsteine sollte die verbandstechnische Anbindung an die Kernmaver-
werke bericksichtigt werden.

- Rissbildungen in Naturwerksteinen kénnen mit einem mineralischen kapillar
leitfadhigen Injektionsmortel geschlossen werden.

- Um Schadensbereiche durch stark korrodierte Klammern und Dorne zu
sanieren, missen diese Bereiche oftmals abgebaut werden. Die geschdadigten
Naturwerksteine sollten je nach Schadensintensitat durch Vierungen instandge-
setzt oder ggf. in Abstimmung mit der zustdndigen Denkmalschutzbehérde aus-
getauscht werden. Je nach Zustand der Klammern und Dorne kénnen diese
nach einer Korrosionsschutzbehandlung wieder verwendet werden. Stark ge-
schadigte Bauteile sollten, vorzugsweise gegen korrosionsfreie Stahle, ausge-
tauscht werden. Ggf. ist auch bei geringen Beanspruchungen die Verwendung
von Steindornen moglich. Das Einsetzen der Stahlklammern und Stahldorne soll-
te vorzugsweise durch Einbleiungen hergestellt werden.

- Bei geringeren Schadensintensitdten kann ggf. der Schadensprozess durch die
Instandsetzung der Verfugung und die Optimierung der Wasserfuhrung verlang-
samt werden. In diesem Zusammenhang sollte ein Monitoring der betroffenen
Bereiche vorgesehen werden.
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Der Monumentendienst empfiehlt zum Zusammenfiigen von Steinen: (Naturstein)

Gerissene oder gebrochene Werksteine kénnen durch Verklebungen wieder
kraftschlUssig zusammengefigt werden. Zur UnterstUfzung der KraftGbertragung
kénnen die Teile zusdtzlich verklammert, vernadelt oder verdiUbelt werden (mit Hilfe
von nicht rostendem Material). Zur Verklebung kénnen synthetische, mineralische
und organische Kleber sowie metallische Stoffe (Blei) verwendet werden. Vorausset-
zung fUr eine erfolgreiche Verklebung ist die Beseitigung der Belastungen bzw.
Spannungen, die zum Schaden gefUhrt haben. Risse mit geeignetem Steinergdn-
zungsmértel verschlieBen.
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4.1.1.4 Mavueranker - geschadigt

Folgende Maueranker weisen Sché&den auf:

- Die freiliegenden Mauer- und Giebelanker zeigen Korrosion in unterschiedlichen
Intensitaten.

- Aufgrund des Ausbauzustands und der Einbausituation waren viele Maueranker
zerstérungsfrei nicht einsehbar. Weitere Schadigungen kénnen daher nicht ausge-
schlossen werden.

Kronenburg

Maueranker des SUdfligels

Fialsicherung durch Giebelanker
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- Im Bereich des Sudfligels der Kronenburg korrodieren die Maueranker Uber der
eingewdlbten Halle des Erdgeschosses. Teilweise sind angrenzende Werksteine durch
Korrosionssprengungen geschadigt.

- Der obere sudliche Giebelanker des Westgiebel zeigt Korrosionssprengungen im Stein.

- Die Maueranker des Sudfligels sind in der Decke Uber dem ersten Obergeschoss im
Auflager SUd geschadigt. Verstarkt ist der dstliche Bereich betroffen. Siehe hierzu auch
Zimmererarbeiten.

- Die Giebelanker des SUdflugels sowie die Schalenanker sind im Dachgeschoss durch
Korrosion geschadigt. Verstarkt sind die Anker des Westgiebels betroffen.

- Die DachanschlUsse der Giebelanker sind in unterschiedlichen IntensitGten geschadigt.
Verstarkte Undichtigkeiten zeigen sich am Sudgiebelanker, im 10. Gebinde von Ost.

- Im Bereich des Westflugels, sind die Giebelanker des sudlichen Gaupenschildes
verstarkt korrodiert. Das Giebelschild hat sich von der Dachfldche geldst. Siehe hierzu
auch Statik.

- Im Bereich des Nordflugels sind die Maueranker der Nord- sowie der SUdfassade in der
Decke Uber dem dritten Obergeschoss durch die Sché&digung der Schwellbalken in ihrer
Funktion eingeschrénki.
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Marstall

Verformte Maueranker am SUderker

- Im Bereich des Suderkers zeigen die Maueranker Verformungen und verstarkte

Korrosion. Siehe hierzu auch Statik.

Die VolumenvergréBerung beim Rosten fUhrt zu Schdden am Mauerwerk, die sich in Form

von Rissbildungen, Steinsprengungen und Verformungen duBern.

Da Maueranker die duBere Wandscheibe an dem inneren Traggefige rickverankern und
damit eine wichtige statfische Funktion erflllen, ist es erforderlich, den festen Sitz
gelegentlich zu Uberprifen und einen Substanzverlust durch Aufrosten zu unterbinden.
Unbefestigte Maueranker ziehen Ausbeulungen des Fassadenmauerwerks nach sich.
Maueranker, die in ihrer Funktion beeintrdchtigt sind, sollten daher umgehend repariert

oder ersetzt werden.

Empfohlene mittelfristige MaBnahme

Bei starken Verformungen und gelockertem Mavuerverband sollte ein Tragwerkspla-
ner den aktuellen Kraftfluss untersuchen und ggf. MaBnahmen zur Stabilisierung
planen und die Ausfiihrung begleiten.

In Rissbereichen geringen AusmaBes das Mortelbett so tief wie moglich abschnitts-
weise ausbauen, sdubern und mit einem auf die Substanz und die Beanspruchung
abgestimmten Moértel wieder herstellen.

Im Allgemeinen gilt: Die zur Restaurierung eingesetzten Materialien und Technolo-
gien sollten anhand von Probeflachen auf den Bestand abgestimmt werden.

Gerissene Steine durch Steine mit gleichen bauphysikalischen Eigenschaften,
intakten Oberflachen, gleichem Format und gleicher Farbigkeit austauschen bzw.
durch Vierungen instandsetzen.

Zum Vermavern und Verfugen sollte ein an den Bestand und die Beanspruchung
angepasster Mortel verwendet werden. Um den Korrosionsschutz im Mauerwerks-
kern zu optimieren ist ein hoher Kalkgehalt im Mortel empfehlenswert.

Bei groBeren Schadigungen empfiehlt es sich jeden Maveranker einzeln auszubau-
en, zu entrosten und mit einem Rostschutz zu versehen. Gefigelockerungen im
Maverwerk sollten stabilisiert werden.

Vor dem Ausbau des ndchsten Ankers, den Uberarbeiteten Anker sofort wieder
formschlissig befestigen, um Verformungen der Wandschale zu verhindern.

Vorhandene Offnungen um die Maueranker schlieBen, um einen Feuchtigkeitsein-
trag in das Mauerwerk zu verhindern. Bewahrt haben sich im Hinblick auf den Kor-
rosionsschutz bindemittelgestitzte Kalkknotenmortel.

Zum Einsetzen der Giebelanker in die Naturwerksteine hat sich ein Bleiverguss
bewdhrt.
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4.1.1.5 Korrodierende Eisenteile

In folgenden Bereichen rosten Metallteile im Mauerwerk:
- In den Fassadenmauerwerken korrodieren feilweise ungenutzte Metallteile.

- In den Fassaden sind Natursteine durch korrodierende Klammern, Dorne, Kloben und
Anker geschadigt. Siehe hierzu Naturwerkstein geschadigt.

Marstall

Schadigung im Detail

Weiteres Schod.ehsbil

- Die Kloben der Fensterldden und deren Verriegelungen korrodieren in unterschiedli-
chen Intensitéten. Zum Teil sind bereits groBere Bereiche der Gewdndesteine geschd-
digft.
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Kronenburg

Korrosionssprengung Blitzschutzhalter

LA | S

gt 7 g
Zustand im Detaill

l

Fenster der Sdfossode
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- Im Bereich des Nordfligels korrodieren die Kloben in unterschiedlichen IntensitGten im
Mauerwerk.

- Im Bereich des Westflugels korrodieren in der Ostfassade die Tréger in den Mittelbricken
des Haupteingangs sowie in der BalkontUr. Die Auflager sind zum Teil gesché&digt.

- Im Bereich der Westfassade des Westflugels korrodieren im ersten Obergeschoss die
Blendrahmenanker der BalkontUr und haben zu Steinsché&den gefUhrt.

- Im Bereich des Kellers korrodieren die in den Mauerwerken verbauten Metallteile in
starker Intensit&t. Siehe hierzu auch Schadenskomplex durch ungunstigen Feuchte- und
Schadsalzhaushalt.

- Im Bereich der Werkstatten zwischen Kronenburg und Batterieturm korrodieren die
Kloben der TUren im Mauerwerk.

- Im Bereich der SUdfassade des SUdfligels korrodieren im zweiten Obergeschoss die
Dorne und Blendrahmenanker in den Gewdndesteinen und Stabwerken.

- Die Blitzschutzhalter korrodieren partiell im Mauerwerk.

- Die Anker fUr die Bleischurzen der DachanschlUsse zeigen Korrosionsschédden im
Mauerwerk.

- Im Bereich des Westflugels korrodiert das Zugband im stdlichen Gaupenschild.
Betroffen ist auch das obere Zugband im &stlichen Staffelgiebel des SGdfligels. Siehe
hierzu auch Statik
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Pulverturm

w... & Ag' i
Zustand im Detail

- Im Eingangsbereich der SGdfassade und an den Eingdngen zu den Wacherker sowie an
den ehemaligen Blendldden korrodieren die Kloben im Mauerwerk auf.

- Die Klammern der SchieBscharten-Sicherung sowie in den Steinkuppeln korrodieren im
Mauerwerk und sind zum Teil abgdngig.

- In den Fassadenmauerwerken korrodieren vereinzelt ungenutzte Metallteile. Betroffen
sind auch die Innenbereiche.

- Die Sicherung des Sandsteinbalkens Gber dem SUdeingang zeigt verstarkte Korrosion.
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Galerie

Eingang Ost h Korrosion Sturztr&ger

- Im Bereich der Galerie korrodiert der Sturztrager Gber dem &stlichen Eingang.

Oberes Torhaus

Aker in der Osfossdd o Zustand im Detaill

Korrosion Halteanker

- Im Bereich des Oberen Torhauses korrodieren partiell Metallteile in den Fassaden.

- Im Bereich der Portalschilder zeigen die Klammern und Dorne verstarkte Korrosion.
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Unteres Torhaus

Apaser %

Lt 1 L Al
rengung im Detail
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Korrodierter KIbe

A

Korrosionssp
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Korrodierter Klobe

s LY,
Korrosion Sicherungsklammer

- Im Bereich der Spindeltreppe korrodiert der Handlauf mit seinen Halterungen, Klammer
und Dorne der Naturwerksteine sowie die Kloben und Verriegelungen der Ausfallpforte.

Die VolumenvergréBerung beim Rosten fUhrt zu Schdden am Mauerwerk, die sich in
Form von Rissbildungen, Steinsprengungen und Verformungen duBern.

Ursache fur das Rosten der Eisenteile ist die Feuchtigkeit in den AuBenwdnden und
der fehlende Rostschutz auf der Eisenoberfldche.
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= Empfohlene mittelfristige MaBnahme M
- Die ungenutzten Eisenteile ausbauen.

- Entstandene Fehlstellen in der Fassade mit dem historischen Fugenmaterial und
Steinen bzw. Vierungen schlieBen, um einen weiteren Feuchtigkeitseintrag von
auBen in das Mauerwerk zu verhindern.

- Erhaltenswirdige Bauteile ggf. aus dem Mauerverbund ausbauen, mechanisch
entrosten und mit einem geeigneten Rostschutz versehen.

- Beim Wiedereinbau im Maverwerk sollte darauf geachtet werden, dass die
Metallteile im Maverwerksbereich gut in einem Kalkmortel eingebettet werden.
Beim Einsetzen in Naturwerksteinen hat sich ein Bleiverguss bewahrt.

- Schadstellen im umliegenden Bereich durch Steinaustausch/ Steinergdnzungen
und Fugenreparaturen restaurieren. Risse sollten durch eine mineralische Riss-
fullung im Injektionsverfahren geschlossen werden.
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4.1.1.6 Maverwerk - Gefigestorungen

An folgenden Bereichen des Gebdudes zeigen sich Geflgestérungen im Mauerwerk:

- Im Bereich der Risse und starkeren Verformungen der Mauerwerke zeigen sich
Gefugeschdden in unterschiedlichen Intensitédten. Siehe hierzu auch Schadenskomplex
mehrschalige Mauerwerke.

- Verstarkte Schédigungen finden sich in folgenden Bereichen:

Kronenburg

Teilbereich Westfassade, Nordfligel Schalenablésung im Detail

5;-. ;

:0&&“ ﬂ O ] PN ] + - S -
Geschdadigter Setzmortel Zustand im Detail



Inspektionsbericht Burg Bentheim Gebdudebestand- SchloBstraBe 7 - Bad Bentheim S.73von 199

® monumentendienst | Vechtaer Str. 10 | 26197 Ahlhorn

-
1‘
CTE i e P 4
GeflUgeschaden im Laibungsmauerwerk Zustand an einer Reparaturstelle

Abgdngiges Boosenmauerwerk
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- Im Bereich des Nordfligels fehlen auf den Giebelschildern der Norddachfléche die
Abdeckplatten. Der Dachanschluss liegt offen. Es kommt zum Feuchteeintrag in das
Gebdude. Im westlichen Bereich der Traufe Nord kommt es zu Gefugelockerungen im
Mauerwerk. In diesem Bereich ist das Dachtragwerk geschddigt. Das Schadensbild hat
sich im Vergleich zur Bauteilinspektion 2021 verstarkt.

- Im Bereich des Nordfligels sind die Abdeckplatten der Giebelschilder auf der SUddach-
flache zum Teil geldst und verformt.

- Die Ecke Nordwest des Westflugels zeigt einen Gefigeschaden im unteren Wandbe-
reich.

- Im Bereich des Kellers zeigt sich im &stlichen Anschlussbereich zum Westflugel eine
Geflgestérung im Mauerwerk. Im Weiteren wurden im Zuge von Installationsarbeiten
Bdgen und Gewdlbe durchbrochen oder geschwdcht.

- Im Bereich der Westfassade ist der Obergurt des Dachgeschossbalkons durch die
Korrosionsschdden der Verklammerung gelockert.

- Im Bereich der Westdachfl&che des Westflugels ist das sudliche Gaupenschild teilweise
im GeflUge gelockert. Siehe hierzu auch Statik

- Im Bereich des SUdflugels sind die mehrteiligen Profilstufenabdeckungen des Westgie-
bels zum Teil gelockert.

- Im Bereich des SUdfligels ist das Mauerwerk im Giebelschild Ost, in den oberen
Bereichen der Staffeln gelockert.

- Im Bereich des Nordflugels ist das Boosenmauerwerk am &stlichen Kamin im Dachge-
schoss durch das fehlende Ankerholz abgdngig.

- Im Bereich des Nordflugels ist die sechste Konsole von SUd fUr die Decke Uber dem
dritten Obergeschoss geschadigt.

- Im Bereich des Nordflugels lasten die Fachwerkinnenwédnde auf den Holzbalkendecken
ab. Eine DurchstUtzung Uber alle Geschosse ist nicht gegeben. Aufgrund der Verfor-
mung der Holzbalkendecken zeigen sich Geflgeschdden und Rissbildungen in den An-
schlUssen zu den AuBenmauern. Verstarkt wird das Schadensbild durch die konstrukti-
onsferne Uberformung der Innenwdnde. Weitere Gefigeschéden zeigen sich in den
Aufmauerungen zwischen den Deckenbalken.

- Die SUdwand des Nordflugels zeigt sich in den FuBpunkten der Laibungen im dritten
Obergeschoss Gefugeschdden. Als urséchlich kann die Unterdimensionierung der Auf-
lager der Sturzbretter im zweiten Obergeschoss angesehen werden. Oberhalb des Fens-
ters im dritten Obergeschoss sowie oberhalb des Westfensters im zweiten Obergeschoss
zeigen sich ebenfalls Gefugeschdden durch die Unterdimensionierung der Auflager der
Sturzbretter.

- Im Bereich der Ostwand des Nordfligels zeigen sich im dritten Obergeschoss Gefuge-
sch&den an einer Vormauerschale.

- Im Bereich der Ostwand des Nordfligels zeigen sich im ersten Obergeschoss, am
sUdlichen Kaminmauerwerk GefUgeschaden.
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Marstall

'S

Steindach drwand GefUgeschaden im Detail

s R
Gelbster Ankerstein am SUderker

-

Verformung AuBenschale Sidwand

- Im Bereich der SUdfassade zeigen sich im Bereich des Erkers Geflgesch&den. Siehe
hierzu auch Statik

- Im Bereich des Steindaches unterhalb des SUderkers zeigen sich Gefugeschaden
aufgrund der Verformung der AuBenschale des lastabtragenden Mauerwerks. Siehe
hierzu auch Statik

- Im Bereich der Ostfassade zeigen sich in den verformten Bereichen verstarkte Gefuge-
schaden.
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Galerie

GeUg‘és‘cHdAo'Ién im Deftail
- Der Ostbalkon im ersten Obergeschoss zeigt Geflgelockerungen in der Balustrade.
Siehe hierzu auch Monitoring Verformungen.

- Im Bereich der Zinnen der Ostfassade ist das Mauerwerksgefige durch die Schdadigung
der Setzmdrtel in Teilen gelockert.
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Werkstatten zwischen Kronenburg und Batterieturm

|

e =
Zustand im Detail

Shoh’rr'nouerk am Batterieturm

- Das Anschlussmauerwerk zum Bafterieturm ist als Schalenmauerwerk im regelmdaBigen
Schichtenmauerwerk, ohne wesentliche Verzahnung zu den angrenzenden Mauerwer-
ken ausgefUhrt worden. Es zeigen sich im Zentralbereich massive Verformungen. Als ur-
s@chlich kann neben konstruktiven Mé&ngeln, die HinterspUlung der Schale durch das
Fallrohr des Batterieturms und der damit verbundene Mdértelabbau angesehen werden.

Pulverturm

Teilansicht Zinnenmauerwerk
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b

Agdngger Sicherungsversuch

- In den oberen Wandbereichen sowie in den Zinnen und Wachtirmen zeigen sich
teilweise massive GefUgeschdden. Die Zinnen sowie die Wachtirme neigen sich auf-
grund des Mortelabbaus in den Fugen verstarkt nach auBen.

- Die SUdfassade zeigt eine Beulung der gesamten Mauerkrone nach Suden. Die
Mauerwerksstruktur ist teilweise so stark geschadigt, dass Steine drohen aus dem Mau-
erwerksverbund herauszufallen. Weitere Steine zeigen Kantenabplatzungen durch zu
hohe Randspannungen durch den Abbau des Setzmdrtels. Der Zustand des Bestands
hat sich im Vergleich zur Bauteilinspektion 2021 massiv verschlechtert.

- Im Bereich der Zinnen und BrUstungen ist das Kernmauerwerk zum Teil stark geschadigt.
Die Mauerwerksverspannung ist zum Teil beeintrachtigt.

- Im Bereich des nordwestlichen Wehrturms ist das Mauerwerk der Unterkuppel im
Geflge gestort.

- Im Bereich der SUdfassade zeigt sich im Zentralbereich ein groBflédchiger Geflgescha-
den in der duBeren Schale. Siehe hierzu auch Schadenskomplex mehrschalige Massiv-
mauerwerke.
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Katharinenkirche

Nordfassade der Katharinenkirche
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Westeingang Turm im Dachgeschoss des Schiffes Zustand im Detail

- Im Sockel Nordost des Turms zeigt sich eine Gefugestérung im Mauerwerk. Hier entwdssert
ein Fallrohr in ein offenes Gullysystem. Ausschwemmungen im Boden lassen eine temporére
Uberbeanspruchung der Entwdsserung vermuten.

- Im Bereich oberhalb der Fenster, im oberen Turmgeschoss des steinernen Schafts zeigen sich
Gefugeschdden durch die Schddigung und Unterdimensionierung der Sturzausbildungen.

- In der Nordfassade des Schiffes zeigt sich im unteren &stlichen Bereich eine Gefugestérung.
Siehe hierzu auch Bewuchs- Mauerwerksfl&dchen.

- In der Nordfassade sind die Fugen im Bereich der Traufe des Schiffes stark ausgewaschen.
Dies betrifft auch die Setzmértel.

- Im Bereich der Westwand des Turms zeigen sich verstarkte GefGgeschdden. Siehe hierzu
auch Rissbildung konstruktiv.
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Batterieturm

ZUTond im DeToiI

GefUgelockerung im Detail

Teilbereich des Kuppelgewdlbes

- Das Mauerwerk des Batterieturms wurde als mehrschaliges Massivmauerwerk im
regelmdaBigem Schichtenmauerwerk hergestellt.

- Im Bereich der Traufe sind durch den Einbau der Fenstergewdnde die Konsolsteine des
Traufgesims entfernt worden. Partiell kommt es zu Verformungen und Rissbildungen im
Gesims. Im westlichen Bereich befindet sich eine Fehlstelle, durch die die Verspannung
des Gesimsringes beeintrachtigt ist.

- Im Bereich des Kragbalkon SUd zeigt der westliche Kragstein in der zweiten Schicht
starke Auskriche. Der zentrale Stein in der dritten Schicht zeigt kleinere Ausbriche. Die
Balkonplatte zeigt durchkorrodierte Klammern.

- Im Bereich des westlichen Kragbalkons sind die FUllsteine zwischen den Konsolsteinen
geschadigt. Die Balkonplatte ist gebrochen und wurde durch Verklammerung gesi-
chert.

- Im Bereich des Kuppelgewoslbes zeigen sich in den angrenzenden Bereichen zu den
Setzungsrissen Geflgeschdden in unterschiedlichen Intensitéten. Siehe hierzu auch Kon-
strukfionsbedingte Verformungen/Rissbildungen.
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Brunnenhduser
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Flogelmauer Brunnenhaus Ost

Verformung im Detail

- Im Bereich der 6stlichen Verldngerung der SUidfassade sind die Mauerkronen, die
Abdeckplatten sowie das nérdliche Mauerende im Geflge gelockert.

- Im Bereich der Westfassade des westlichen Brunnenhauses zeigt sich eine Gefugelocke-
rung, die auf die Korrosion des nérdlichen Tragers hindeutet. Die Innenbereiche der
Brunnenhduser waren im Zuge der Inspektion nicht zugé&nglich.

Ehemaliges Kassenhaus

Teilbereich der SUdfossode GefUgeschaden oberhalb des TUrsturzes

- Die Westwand zeigt im Anschluss zum Giebelschild Geflgeschdaden.
- Weitere Gefugeschdden finden sich in der SUdfassade des stlichen Anbaus.
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Untere Torhaus

Schalenmauerwerk in der Tordurchfahrt Zustand im Detail

- Im Bereich der Tordurchfahrt zeigen die Querwdnde aus mehrschaligem Massivmauer-
werk in Teilen Geflgeschdden. Vorranging sind die Aufstinde auf den Felsen sowie die
Laibungen der Bogenschilder betroffen.

Oberes Torhaus

| N

Gefgeschoden Anschluss zur Traufe Ost Verform

ng Traufgesims Os

Gelockerter Gewdandestein GefUgelockerung Traufgesims West
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Zustand oberer Wandbereich Ostfassade Gelockerter Kragstein

- Im Bereich des oberen Torhauses zeigen sich verstérkte Geflgelockerungen in den
Traufbereichen, in den Kernfldchen der Portalschilder sowie in den mehrschaligen Wi-
derlagermauerwerken des Torgewdlbes. Siehe hierzu auch Statik.

Infolge von Bauteilbewegungen oder verstarkter Feuchtigkeitsbelastungen kommt es
zu GeflUgelockerungen im Mauerwerk.

Hier kommt es zu einer verstarkten Durchfeuchtung des Mauerwerks, da an der
Wand herablaufendes Wasser oder Spritzwasser in groBen Mengen ungehindert in
das Mauergefuge eindringen kann.

Als direkte Folge kommt es zu verst@rkten Fugenauswaschungen und weiteren
GefUgelockerungen. Dies kann Setzungen und Mauerwerksverformungen nach sich
ziehen. Der Kraftfluss kann nachhaltig beeintrdchtigt sein.
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= Empfohlene SofortmaBnahme, eilt! (akuter Handlungsbedarf) A
- Geloste Mauerwerksteile und Steine sollten gesichert werden.

= Empfohlene mittelfristige MaBnahme M

- Krafifluss in den angrenzenden Bauteilen wieder herstellen, ggf. optimieren. In
diesem Zusammenhang sollten die Dachiragwerke instandgesetzt werden.

- Die Wasserfuhrung sollte Uberarbeitet werden. In diesem Zusammenhang sollten
die Mauverabdeckungen sowie die Dachanschlisse der Giebelschilder instand-
gesetzt werden.

- Die gelockerten Mauverwerksbereiche sollten unter Verwendung von erhaltens-
fahigem Altmaterial neu aufgemavert werden. Hier sollten aus statischer Sicht
die Bauzustande bericksichtigt werden.

- Im Bereich der mehrschaligen Massivmauerwerke kann durch den Einbau von
Mavuerbricken die Verbindung zu den angrenzenden Schalen optimiert werden.
Ggf. kann die Verankerungswirkung durch den Einbau von Nadeln gesteigert
werden. Hier sollten korrosionsfreie Ankerstdhle verwendet werden. Siehe hierzu
auch Schadenskomplex mehrschalige Massivmauerwerke.

- Die Fehlstellen durch Steine mit intakten Oberflachen, gleichen bauphysikali-
schen Eigenschaften und gleichem Format sowie Oberfldchenbearbeitungen
ergdnzen.

- Ggf. kénnen Maverwerksgefige je nach Schadensintensitdt und Zustand der
Bestandsmaterialien durch die Kombination von Sicherungsverfugungen und
mehrstufigen Hohlraumverfiullungen instandgesetzt werden.

- Im Allgemeinen gilt: Die zur Restaurierung eingesetzten Materialien und
Technologien sollten anhand von Probeflachen auf den Bestand abgestimmt
werden.

- Die Arbeiten sollten von einem Tragwerksplaner begleitet werden.
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4.1.1.7 Konstruktionsbedingte Verformung/Rissbildung

An folgenden Bereichen des Gebdudes sind Verformungen/Risse zu erkennen:

- In den Fensterachsen zeigen sich Rissbildungen in unterschiedlichen IntensitGten.
Teilweise wurden diese bereits Uberarbeitet.

Kronenburg

Detail Basis ‘ Rissbildung im Detail

Teilansicht Ostgiebel des Nordfligels Rissildung im Detaill
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- Sudflugel: Die erste und dritte Bogenachse von Sud der Ostfassade zeigen verstérkte
Rissbildungen, die sich auch in den duBeren Achsen der Traufwdnde erstrecken. Hier ist
von verstérkten Setzungen infolge der Lastkonzentrationen in den Eckpfeilern auszuge-
hen.

- Sudflugel, Ostfassade: Im Zentralbereich zeigt sich im Dachgeschoss aufgrund der
durch Querschniftsausdinnungen unterschiedlichen thermodynamischen Bewegungs-
verhaltens eine Rissbildung, welche sich bis in das Giebelschild zieht. Verstérkt wird die
Rissbildung durch die angrenzenden Giebelanker. Siehe hierzu auch Maueranker ge-
schadigt. Die nordliche Zinne der Giebelbekrénung zeigt verstérkte Verformungen.

- Im Bereich des Nordfligels zeigt sich im zentralen Bereich der Ostfassade in den oberen
Wandbereichen eine Rissbildung die auf die Einbindung des Schornsteins zurlck zu fUh-
ren ist.

Galerie
T P

Rissbildung in einer Fensterachse Rissbildung im Sturzriegel

- Im Bereich der SUdwestfassade zeichnen sich im Obergeschoss beidseitig neben den
Wandpfeilern Vertikalrisse die in einem Horizontalriss auf Hohe der dritten Steinschicht unter-
halb des Kranzgesimses mUnden. Siehe hierzu auch Statik, Fugen geschadigt und Monito-
ring. In diesem Zusammenhang zeigen sich auch im Traufgesimses Rissbildungen

- Im Bereich der Nordostfassade zeigen sich in den Fensterachsen verstérkte Rissbildungen.
Siehe hierzu auch Statik und Monitoring.

- Im Bereich der Rippengewdlbe zeigen die Rippen- und Jochbdgen Rissbildungen und
teilweise klaffende Fugen, die auf eine Verformung der Wiederlager hindeuten. Siehe hierzu
auch Statik. Einzelne Rippensteine haben sich separiert. Die Kappensegel zeigen Rissbildun-
gen verstarkt oberhalb der Wiederlageraufmauerungen. Hier sind vor allem die 6stlichen
Wiederlager betroffen.
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Marstall

Teilbereich der Ostfassade Rissbildung an Baundhte

Fensterachsen der Nordfassade Rissbildung im Fensterachsenverlauf

Zentrale Fensterachse - Rissbildung im Gewdnde

- Im Bereich der SUdfassade zeichnet sich im dritten Obergeschoss ein Abriss des stlichen
Giebelmauerwerks ab. Diese Rissbildung zeichnet sich auch im Kranzgesims des Ostgiebels
sowie oberhalb der Bristung ab. Als urs&chlich kann neben unterschiedlichen Setzungen die
Unterdimensionierung der Walmausbildung sowie die Lastkonzentration im Dachgeschoss
angesehen werden. Siehe hierzu auch Statik.

- Im Bereich des Ostgiebels zeigen sich Verformungen, die auf ein unterschiedliches
Setzungserhalten hindeuten. Verstarkt ist der sudliche Teil betroffen. Siehe hierzu auch Statik.

- Im Bereich des Marstalls zeigen sich in allen Fensterachsen Rissbildungen in unterschiedli-
chen Intensitaten. Verstarkt sind die Fensterachsen ein bis drei von Ost, sieben und zwdlf von
Ost betroffen. Neben unterschiedlichen Setzungsabldufen kénnen auch Umformungen des
InnengerUsts verantwortlich fUr die Rissbildungen sein. Im Weiteren zeigen sich Rissbildungen
an den Innenwdnden der oberen Geschosse sowie an den Deckenputzen in unterschiedli-
chen Intensitdten. Die Boden im zweiten Obergeschoss sind stark verformt.



Inspektionsbericht Burg Bentheim Gebdudebestand- SchloBstraBe 7 - Bad Bentheim S.88 von 199

® monumentendienst | Vechtaer Str. 10 | 26197 Ahlhorn

Pulverturm

SUdansicht Iverur '

Rissbildung im Tonnengewdlbe Rissbildung in der Nordfassade

- In den Zentralbereichen der Fassaden zeigen sich aufgrund der Querschnittsausdin-
nungen in den Fensterachsen, in Verbindung mit dem thermodynamischen und hygri-
schen Bewegungsverhalten der Mauerwerke Rissbildungen. Siehe hierzu auch Schao-
denskomplex durch ungUnstigen Feuchte- und Schadsalzhaushalt.

- Im Bereich der Ecken zeigen sich Rissbildungen die auf ein verstarktes thermodynami-
sches Bewegungsverhalten hindeuten. Verstarkt sind die Ecken der Sidfassade betrof-
fen.

- Im Bereich des Tonnengewdlbes zeigt sich ausgehend von den Spannungsrissen in den
Zenfralachsen ein mittiger Querriss.

- Im Bereich des Kreuzgratgewdlbes Uber dem Obergeschoss zeigen sich oberhalb des
Wiederlagers Rissbildungen und Gefigesch&den aufgrund der Kraftumlagerung durch
die Offnung des Nordwestwiederlagers.
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Batterieturm

Rissbildung im Detail

Rissbildung in den Nebentonnen

- Im Bereich des ersten Obergeschosses wurde ein Kuppelgewdlbe auf Erdschalung
errichtet. Aufgrund der grundriss- und tfechnologiebedingten Formgebung zeigen sich
setzungsbedingte Rissbilder in Nordost SUdwest Richtung.

- Uber den SchieBscharten zeigen sich setzungsbedingte Gefigelockerungen.

- Im Bereich des Erdgeschosses wurde ein freinédndig gewdlbtes Kreuzrippengewdlbe
eingezogen. Hier zeigt sich setzungsbedingt ein Scheitelbogenriss in Ost-Westrichtung.
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Katharinenkirche

Teilansicht SUd, Turm

Rissbildung im Detail

Wehrgang Ost Rissbildung im Laibungsbereich

- In der SUdfassade zeigen sich Rissbildungen in den Fensterachsen. Das Rissbild im Schiff wird
durch die Verformung der AuBenschale verstérkt. Siehe hierzu Schadenskomplex mehrscha-
lige Massivmauerwerke.

- Im Bereich der Westwand des Turms zeigt sich eine Rissbildung durch die sudliche Laibung
des Spitzbogens Uber die TUr im DachgeschoB. Als ursdchlich kdnnen hier neben dem Be-
wegungsverhalten des Mauerwerks in Bezug auf die Querschnittsausdinnungen, auch Um-
formungen und frGhere unsichere Bauzustdnde in Betracht gezogen werden.

- Im Bereich der Westwand des Schiffes zeigen sich in der Oberfldche Verformungen und im
Laibungsbereich des Einganges Rissbildungen die auf eine Separation der AuBenschale hin-
deuten. Siehe hierzu auch Schadenskomplex mehrschaliges Massivmauerwerk.
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Oberes Torhaus

Bruch Gesimsband durch das Einsinken des Bogens

Fehlende Verzahnung zum Wiederlager o Gefugeschaden im Traufbereich West

- Die Eingangsportale wurden als Wandscheiben vor dem historischen Baukérper
errichtet. Die seitlichen Lisenen wurden als Pfeiler onne Anbindung an die Wiederlo-
germauerwerke errichtet. Ausgehend von dem Bogenschub der Rundbédgen verschie-
ben die Pfeiler zueinander. In der Folge kommt es zur Auflagerverschiebung und zum
Einsinken der Bodenmauerwerke. Durch das Einsinken der Bodenbereiche setzen sich
die darUber liegenden Mauerwerksbereiche was zu klaffenden Fugen, Gefigescha-
den, Verformungen, Kantenabplatzungen und Brichen in den Steinen sowie ggf. zu
Schalenseparationen fuhrt. Im Bereich der Traufgesimse kann ein Mauerwerksversagen
nicht ausgeschlossen werden. Siehe hierzu auch Statik und Mauerwerk Gefigestérun-
gen.
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Treppenhaus zur oberen Ausfallpforte

i g0\ i

Teilonsichf Treppe!

t.& RN
nhauswand Rissbildung im Fugenverlauf

- Das Treppenhaus zur oberen Ausfallpforte besteht aus Ringschichten, die auf der
Nordseite in die angrenzende Wehrmauer ragen. Erstellt wurden die Ringschichten im
regelmdBigem Quadermauerwerk.

- Es zeigen sich kleinere, den Fugenverlauf folgende Rissbilder die den Ubergang zur
Wehrmauer abzeichnen. Siehe hierzu auch Schadensbericht Wehrmauern.

Ursache des Schadensbildes liegt am Bewegungsverhalten des Bauteils in Bezug auf
angrenzende Bauteile, welche durch bauliche Verdnderungen in den Baukdrper
eingefugt wurden. Als weitere Ursachen kommen konstruktive Sollbruchstellen, wie
beispielsweise Fensterachsen, Baufugen und technologiebedingte Auswirkungen
infolge der Herstellung oder Umbauten in Frage. Aufgrund des unterschiedlichen
Setzungsverhaltens, der unterschiedlichen Materialeigenschaften, der unterschiedli-
chen Konstruktion und Dimensionierung treten Spannungen infolge von thermischen,
hygrischen und dynamischen Einflussen auf.

In der Folge kann es zu verstarkten Bauteilfeuchten, zu weiteren Gefigelockerungen
in den Anschlussbereichen und ggf. zu Einschradnkungen im Kraftfluss kommen.
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= Empfohlene SofortmaBnahme, eilt! (akuter Handlungsbedarf) A
- Geloste Mauerwerksteile und Steine sollten gesichert werden.

= Empfohlene langfristige MaBnahme L

- Uberbeanspruchungen sollten durch die Optimierung des Kraftflusses und des
Maverwerksgefiges unterbunden werden.

- Das Bewegungsverhalten sollte weiter beobachtet werden.

- Sollten die Bewegungen zum Stillstand gekommen sein bieten sich folgende
MaBnahmen an:

> Bei Tragermaterialien mit gutem Wasseraufnahmevermégen kann auf eine
Bearbeitung der Risse verzichtet werden.

> Um die Feuchtigkeitsaufnahme Uber den Riss zu reduzieren sollten die Risse
mit einem auf die Substanz und die Beanspruchung abgestimmten Mortel ge-
schlossen werden. Um die Haftung an den Rissflanken zu verbessern sollten
die Risse zuvor geweitet werden.

> Auftretende Spannungen fihren zu einer erneuten Rissbildung. Diese erneuten
Risse konnen im Zuge der Wartung nach gleichem Muster immer wieder ge-
schlossen werden.

> Sollte dennoch der Wunsch bestehen, die optischen Mdngel zu beseitigen,
konnen Rissbildungen in Massivmauerwerken durch Hohlraumverfillungen mit
einem an den Mauermortel angepasstem Mortel geschlossen werden.

> Auch die Hohlraumverfillung gibt keine Garantie, dass sich im Laufe der Zeit
durch Materialermidungen nicht wieder Spannungsrisse zeigen.

> Evil. vorhandene Gefiigelockerungen an den Rissufern des Mauerwerks sollten
durch das Neuversetzen geléster Steine repariert werden. Das Uberspannen
der Rissufer mit Mauerbricken oder Rissvernadelungen kann zum Verlagern
des Risses in andere Bereiche fihren.

» Gdf. sind bei hoherwertigen Nutzungen EinzelmaBnahmen in Abstimmung der
zu erwartenden Nutzungsbedingungen anzuraten. (z.B. Optimierung der Rick-
ankerung von Bauteilen, herstellen von Dehnungsfugen etc.)

- Beobachten der Schadensentwicklung in den Deckenputzen um groBflachige
Ablosungen zu verhindern.
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4.1.1.8 Schadenskomplex mehrschalige Massivmauerwerke

In folgenden Stellen des Mauerwerks sind Verformungen infolge von GefUgeschéden
oder Schalenversagen vorhanden:

Kronenburg

Westgiebel des Nordflugels Fehlende Abdeckplatten

Ay

L
Lockerung i

o e S

Lockeru;lg in der Ostfassade Auswaschungen im Giebelschild

- Im Bereich der Nordwestecke zeigen sich im unteren Wandbereich Verformungen und
Gefugeschdden, die auf eine Separierung der AuBenschale hindeuten.

- Im Bereich des Nordfligels fehlen die nérdlichen Abdeckplatten der Giebelschilder.

- Im Bereich des Nordfligels ist in der Ostfassade, im dritten Obergeschoss ein Stein geldst.

- Im Bereich der Giebelschilder zeigen sich in den nicht ausgebauten Dachbereichen
Bindemittelauswaschungen in unterschiedlichen Intensitéten. Siehe hierzu auch Schadens-
komplex durch ungUnstigen Feuchte- und Schadsalzhaushalt.
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Marstall

Teilbereich der Ostfassade Erneutes Ausbrechen der AuBenschale

Teilbereich der Sudfassade ‘ GefUgeschaden an der SGdwestecke

Hohlr&dume im Kernmauerwerk

- Das Erdgeschoss des Marstalls wurde in der Nord-, Ost- und Westfassade als zweischali-
ges Massivmauerwerk errichtet. Die Obergeschosse hingegen als einschalige Ziegel-
mauverwerke.

- Im Bereich des Ostgiebels zeigen sich GefUgeschdden, die auf eine Abldsung von
Schalen hindeuten. Siehe hierzu auch Statik.

- Im Bereich des Marstalls weist die StUtzwand zur SUdterrasse Verformungen auf, die auf
ein bevorstehendes Schalenversagen hindeuten. Siehe hierzu auch Statik und Mauer-
werk - GefUgeschdden sowie Bericht zu den Wehrmauern.
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Pulverturm

Sudfassade des Pulverturms

g

Wasseraustritt, Tage nach einem Regenereignis

¥

Teilansicht Zinnenwand Zustand des Kernmauerwerks im Detail
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e

Weitere Geflgeschdden o Gelbste ouerschole

GefUgeschaden in der AuBenschale
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Das Mauverwerk des Pulverturms besteht aus einem dreischaligen Massivmauerwerk,

bestehend aus AuBenschale, Kernmauerwerk und Innenschale.

- Im Bereich der Sudfassade zeigt sich im westlichen Zentralbereich, oberhalb der
TUréffnung bis zur Oberkante des Westfensters eine Verformung, die auf eine gestérte
Anbindung der AuBenschale zum Kernmauerwerk hindeutet. Hier zeigen sich im Kern
massive Hohlrdume. Noch Tage nach einem Regenereignis frat durch die geschédig-
ten Fugen Wasser heraus. Ein Teilversagen der AuBenschale kann hier nicht ausge-
schlossen werden.

- Im Bereich der Westfassade zeigen sich dhnliche, geringer ausgepragte Verformungen,
vorrangig im Zenftralbereich.

- Im Bereich der Ostfassade zeigen sich im sUdlichen Zentralbereich Verformungen, die
auf eine Abldsung der AuBenschale vom Kernmauerwerk zurGckzufUhren sind.

- Im Bereich der Nordfassade zeigt sich eine groBvolumige Verformung im Sockelbereich,
die auf eine Abldsung der AuBenschale vom Kernmauerwerk hindeutet. Seitlich und
zentral zeigen sich Rissbildungen mit Kantenabplatzungen von den Steinen, die dieses
Verformungsbild unterstiGtzen.

- Im Bereich des Obergeschosses zeigen sich unterhalb der Schildbogenscheitel
Ausbeulungen, die auf eine Abldsung der Innenschale deuten. Siehe hierzu auch
Schadenskomplex durch ungUnstigen Feuchte- und Schadsalzhaushalt.

- Die Wacherker des Pulverturms wurden als zweischalige Massivmauerwerke mit Kuppeln
ausgefuhrt. Die Kuppeln wurden im unteren Bereich mit einer innenseitigen Kragkuppel,
auf denen Sandsteinbalken zur Aufnahme der oberen Kuppelteile der AuBenkuppel
sowie zur Verankerung der Bekrénung ruhen, ausgestattet.

- Durch die Schadigungen der AuBenschalen des Schaftmauerwerks kommt es zu
Sefzungen in der AuBenschale. Dies beftrifft auch die Kragsteine, was zu Neigungen der
Wacherker fUhrt.

- Die AuBenkuppel sowie die AuBenschalen zeigen Schadigungen des Mauergefiges
sowie Verformungen, die sich in der Sefzung des geschadigten Setzmortels begrinden.
Verstarkt ist der Wacherker Nordwest betroffen. Hier zeigen sich in der Unterkuppel, im
Bereich der durch Holzbalken ausgetauschten Tragbalken, GefGgesché&den. Siehe hier-
zu auch Zimmererarbeiten.

- Die Verklammerungen der Gesimsgurte sowie der oberen Kuppelbereiche zeigen
Korrosionssch&den sowie Steinausbriche, durch die der Verbund beeintrachtigt wird.

- In den Laibungen der Fensternischen freten Verformungen des Schalenmauerwerks auf,
welche auf ein nachsackendes Kernmauerwerk schlieBen lassen.

- Im Bereich der Zinnen und BrUstungen ist das Kernmauerwerk Gberwiegend gelockert.
Dadurch ist die AuBenschale nicht geankert und zeigt ebenfalls GefUgeschdden in un-
terschiedlichen IntensitGten. Teile der Zinnenwand zeigen aufgrund der Sch&digung der
AuBenschalen des Turmschafts verstarkte Neigungen nach auBen. Ein Versagen einzel-
ner Bereiche kann nicht ausgeschlossen werden.
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Katharinenkirche

Verformung im Detail

Teilbereich der Westfassade Abriss der AuBenschale

Verformung im Detail

- Im Bereich der SUdfassade und der anschlieBenden Westfassade zeigen sich Verformungen,
die auf eine geschadigte Anbindung der duBeren Mauerschalen an das Kernmauerwerk
schlieBen lassen. Das Schadensbild erstreckt sich auch auf die anschlieBende Verbindungs-
mauer zum oberen Torhaus. Als urs@chlich kann hier die verstarkte Durchfeuchtung der
Mauerwerke durch den Feuchteeintrag Uber die Mauerkrone des Wehrgangs angesehen
werden. Siehe hierzu auch Schadenskomplex durch unginstigen Feuchte- und Schadsalz-
haushalt.

- Das Turmmauerwerk der Katharinenkirche wurde als dreischaliges Massivmauerwerk
hergestellt. Die Maueroffnung im Erdgeschoss der Westfassade wurde Uberformt. Aufgrund
der Verformung der oberen Wandbereiche (verstarkt im sudlichen Bereich), der Rissbildung
in der Bogenlaibung und der Gefugesch&den im Dachgeschoss ist von einer Separation der
westlichen Schale auszugehen. Siehe hierzu auch Rissbildung konstruktiv und Statik.
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Werkstatten zwischen Kronenburg und Batterieturm
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Verformte Mauerwerksschalen V‘erkrustung durch Bindemittelauswaschungen

- Die Westwand der Werkstatten sowie das aufgehende Mauerwerk zeigt
aufgrund der eingeschrdnkten Wasserfuhrung auf dem Wehrgang und auf der
Mauerkrone sowie durch die geschdadigte Verfugung eine sehr hohe Bauteil-
feuchte. Verformungen und Bindemittelauswaschungen weisen auf eine Scha-
digung des Setzmoartels und ggf. auf eine Schadigung des Mauerverbundes zwi-
schen den Schalen hin. Die Ziegelkappen oberhalb der Scharten sind durch
Bindemittelauswaschungen und Frostsprengungen geschdadigt. Auf den inneren
Oberfldchen haben sich zum Teil massive Krusten gebildet.
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Oberes Torhaus

SRR
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Teilansicht Wiederlagerwand Nord Zustand im Kernmauerwerk

-

Einsinken Portalgewdnde

Verformung astliches Trongesims ‘ o Verformung westliches Traufgesims

- Die Auflagerwénde des Tonnengewdlbes bestehen aus einem mehrschaligen
Massivmauerwerk und zeigen zahlreiche Uberformungen auf.

- Eine endoskopische Untersuchung zeigt Schalenseparationen und ein gelockertes
Kernmauerwerk. Die Mauerwerksfeuchte im Bereich der Nordwand ist stark Uber-
héht. Hier kann ein Zusammenhang mit der geschédigten Mauerkrone des angren-
zenden Wehrgangs gesehen werden. Siehe hierzu auch Schadenskomplex durch
unguUnstigen Feuchte- und Schadsalzhaushalt.

- Die Verformung der nachtréaglichen eingefigten ndrdlichen AuBenschale am
Wiederlager Nord Idsst ein nachsackendes Kernmauerwerk vermuten.

- Im Bereich des Obergeschosses zeigen die Portalschilder sowie die Traufgesimse
GefUgeschéden, die auf eine Abldsung zum Hintermauerwerk hinweisen.
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Unteres Torhaus
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2 =
Geschadigter Schalenanker

Bruch aus berbeonspruchung

- Im Bereich der Durchfahrt zeigen sich Abrisse und Verformungen der AuBBen-
schalen, die auf eine Stérung im Kernmauerwerk und partielle Uberbeanspru-
chungen hinweisen. Sicherungen durch Teilverklammerungen sind geschadigt.
Das Mauerwerksgefige ist in Teilen gelockert.

- Im Erdgeschoss zeigt die Westwand im Zentralbereich eine verstarkte Ausbeu-
lung nach innen. Hier ist das Mauerwerksgefige zu den seitlichen Bereichen
aufgrund einer Uberformung gestort.
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Durch Gefugelockerungen, beispielsweise ausgeldst durch Bindemittelauswaschun-
gen, Wurzeldruck, Erddruck, Teilverspannungen von Mauerwerksschalen, thermi-
schen, hygrischen oder dynamischen Spannungen kommt es zu Setzungen im
Kernmauerwerk. Diese Verdichtung fUhrt zum seitlichen Ausbrechen des gelockerten
Kernmauerwerks und ernéht so den Druck auf die AuBenschalen, die diesem Druck
nur bedingt standhalten kénnen. Es kommt zu Beulungen und Rissbildungen. Der
Verbund zwischen Kernmauerwerk und AuBenschale wird zunehmend geldst,
wodurch es zur VergroBerung der Schadstelle kommt. In der Folge kommt es zum
Abrutschen und Ausbrechen der AuBenschale.

Im Weiteren fUhren konstruktive Mangel, ungunstige Materialauswahl sowie AusfUh-
rungsfehler in der Erstellung und in der Reparatur zu teils schwerwiegenden Folge-
sch&den bzw. verstarken das Schadensbild.

Durch die Verwendung von stark zementhaltigen Mérteln treten infolge von unter-
schiedlichen Verformungseigenschaften von Fugenmortel und Natfurwerkstein
Spannungen in den Fugenbereichen auf. Diese fUhren meist zu BrUchen in den
Naturwerksteinen. Durch den verstdrkten Feuchteeintrag Uber die geschadigten
FugenanschlUsse wird der Steinzerfall beschleunigt. In diesem Zusammenhang
verstarkt sich die Korrosion von Klammern und Dorne. Sind die Knotenpunkte der
Naturwerksteinbestdnde geschdadigt kann der Kraftfluss beeintrdchtig sein. Dies kann
Zzu massiven Folgesché&den fUhren.

= Empfohlene SofortmaBnahme, eilt! (akuter Handlungsbedarf) A
- Sicherung der abgdngigen Bereiche

= Empfohlene SofortmaBnahme S

- Flachige Untersuchung der Mauern auf Ablésungen/Schadigung des Kernmau-
erwerks um den Schadensumfang festzustellen. (Anfertigen einer Schadenskar-
tierung)

- Aus den Ergebnissen lasst sich die weitere Vorgehensweise ableiten.

= Empfohlene mittelfristige MaBnahme M
- Umliegendes Bestandsmavuerwerk sichern und abstitzen.

- Ursachen fir die jeweiligen Schdden beseitigen (Wurzeldruck, Verspannung der
AuBenschalen, Uberbeanspruchungen, Feuchtigkeitseintritt u. s. w.).

- Bei kleinflachigen Ablésungen der AuBenschalen und intakten Kernmauverwer-
ken, kénnen diese Bereiche durch eine Hohlraumverfillung und ggf. partieller
Vernadelung bzw. dem Einbau von Mavuerbricken instandgesetzt werden. In
diesem Zusammenhang ist die Feuchteverteilung im Wandquerschnitt zu be-
ricksichtigen.

- Bei groBflachigen Ablosungen der AuBenschalen und Schadigungen der
Kernmauerwerke sollte ein Tragwerksplaner ein umfassendes Sanierungskon-
zept entwickeln.

- Stark geschddigte und im Gefige gestorte Bereiche konnen durch Teilrekon-
struktionen in Art und Materialitat des Bestands instandgesetzt werden. In die-
sem Zusammenhang sollten die Setzungsphasen sowie die Anbindung der neu-
en Maverwerksbereiche an die Bestande bericksichtigt werden.

- Im Allgemeinen gilt: Die zur Restaurierung eingesetzten Materialien und
Technologien sollten anhand von Probeflachen auf den Bestand abgestimmt
werden.
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4.1.1.9 Putz - geschadigt

An folgenden Bereichen sind Sch&den im Verputz vorhanden:

Marstall

Teilbereich der S(deossode . Abzeichnen der Lagerfugen durch Verformungen

Fehistelle im Detail o ' ) Teilbereich der Ostfassade

Weitere Fehlstelle ' Rissbildung durch Mauerwerksverspannungen
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- Der Verputz der Nordfassade sowie der beiden Giebel wurde mit stark zementhalfigen
Mérteln ausgefuhrt. Die Entfeuchtung der Wand Uber den Putz ist stark eingeschrdank.
Im Hinblick auf das Verformungsverhalten des Putzes fUhrt dieser zum Verspannen des
Mauerwerks.

- Im Bereich der Obergeschosse wurden die Fassadenfldchen der Ziegelmauerwerke mit
einem einlagigen Glattputz versehen. Dieser Putz wurde sehr dunnschichtig ausgefUhrt,
so dass sich das Fugennetz aufgrund des unterschiedlichen Feuchteverhaltens ab-
zeichnet. Besonders dUnnschichtig ist der Putz der SGdfassade ausgefUhrt. Hier zeichnen
sich, ausgehend von der Verformung der Bestandswand, die Lagerfugen durch Rissbil-
dungen partiell ab.

- Vereinzelt zeigen sich Rissbildungen, die den Fugenverlauf abzeichnen. Hier kommt es in
Teilen zur Ansiedlung von Pflanzenbewuchs.

- In Teilbereichen zeigen sich fldchige Hohlstellen. Verstéarkt sind die Nord- und die
Ostfassade, der im GefUge gelockerten Mauerwerksbereiche sowie die Rissbereiche,
betroffen. Siehe hierzu auch Statik.

- Auf den Fassadenfléchen hat sich ein biogener Bewuchs angesiedelt. Verstéarkt sind die
Nord- und die Ostfassade betroffen.

Ehemaliges Kassenhaus
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chc’jdigung im Deoil

- Der Teilverputz der Fassadenfldchen wurde mit einem stark zementhaltigen
Mortel ausgefUhrt. Zum Teil wurden Bestandsputze Uberputzt. Die Entfeuchtung
der Wand Uber den Putz ist stark eingeschrdnkt. Im Hinblick auf das Verformungsverhal-
ten des Putzes fUhrt dieser zum Verspannen des Mauerwerks.

- Aufgrund des abweichenden Bewegungsverhaltens zeigen sich oberhalb des TUrsturzes
Putzablésungen und Gefugestérungen im Mauerwerk.
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Es kommt z. B. durch Bewegungen im Gebdude (Setzungen, ErschUtterungen etc.) zu
Spannungen zwischen dem Mauerwerk und den Putzschichten, die die Ausbildung
von Hohlstellen nach sich ziehen kénnen. Weiterhin kdnnen unterschiedliche
Austrocknungseigenschaften von Putz und Mauerwerk zum partiellen Verlust der
Anbindung an den Untergrund fUhren.

Ebenso kénnen das Einwirken von Schadsalzen und/oder ein erhdhter Feuchtig-
keitseintrag (z. B. durch aufsteigende Feuchtigkeit) zu schalenartigen Abldsungen
des abdichtenden Putzes fUhren. Durch Salzkristallisation unter der Oberfldche
kommt es dann zu schwerwiegenden Verlusten. Uber die entstehenden Putzfehlstel-
len kénnen z. B. Schadstoffe und Feuchtigkeit ins tiefer liegende Mauerwerk eindrin-
gen und weitere Schadensmechanismen in Gang bringen.

= Empfohlene mittelfristige MaBnahme M

- Instandsetzen des Putzes durch Teilerneuerungen und Ergdnzungen in Art und
Materialitat des Bestands.

- Zur Abstimmung der Morteleigenschaften, der Oberflachenbearbeitung und der
Applikationstechnik sollten Probeflachen angelegt werden.

- Fir die Bestande, die aufgrund von abweichenden Materialeigenschaften der
Putze Schdadigungen zeigen, sollte in Abstimmung mit der Denkmalpflege eine
Erneuverung der Putze in Erwégung gezogen werden.
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4.1.1.10 Schadenskomplex durch unginstigen Feuchte- und Schadsalzhaushalt

An folgenden Stellen im Gebdude zeigen sich Schddigungen aufgrund eines
ungunstigen Feuchte- und Schadsalzhaushaltes:

Kronenburg:

Kappentrager im Keller, SUdfligel

-~

Dapfdruckéhddgn an STrongp}essziegeI ' ' Schadigung im Detail

Bl o -

Geschdadigter Opferputz Zustand im Detail
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Bindemittelauswaschungen im Detail

- In den unteren Wandbereichen der Fassaden der Kronenburg zeigen sich diverse
Schadsalzhorizonte und erhdhte Bauteilfeuchten. Im Bereich des Sudfligels wurde in
der Saulenhalle, innenseitig ein Sanierputz aufgetragen, der sich seinem Nutzungsende
ndhert. Im Hinblick auf die eingeschrdnkte Entfeuchtung Uber die Sanierputzflachen,
erhdhen sich die Gleichgewichtsfeuchten der Mauerwerke und die duBeren Verduns-
tungsfldchen werden verstarkt beansprucht. Im Vergleich zur Bauteilinspektion 2021
zeigt sich ein verstarktes Schadensbild

- Im Bereich des Ostbalkons des Westfligels zeigen sich an den Unterseiten der Arkaden-
bdgen verstarkte Bindemittelauswaschungen. Das Schadensbild hat sich im Vergleich
zur Bauteilinspektion verstarkt. Die Wandbereiche oberhalb des Balkonbodens zeigen
erhéhte Bauteilfeuchten und biogenen Bewuchs.

- Im Bereich der Terrasse West konnte im Zuge der Inspektion keine geregelte Entwdsse-
rung des Kiesbettes festgestellt werden. Die angrenzenden Mauerwerke zeigen in den
Sockelbereichen erhéhte Bauteilfeuchten und diverse Schadsalzhorizonte.

- Im Bereich des Kellers des SUdflugels der Kronenburg zeigen sich an den Innenoberfl&-
chen Putzschdden durch Schadsalzsprengungen und Dampfdricke in unterschiedli-
chen Intensitdten. Im Bereich des Tanklagers wurden die Innenoberfldchen der Mittel-
wand mit Sperrputzen belegt, was durch die fehlende seitliche Entfeuchtung zum An-
stieg der Mauerwerksfeuchte gefUhrt hat. Siehe hierzu auch Kappentréger geschadigt.

- Im Kellerraum Nordost wurde die Nordkellerwand mit einer Vorsatzschale aus Mauer-
werk verkleidet. Hier zeigen die Kappentrager verstarkte Auflagerschdden. Im Weiteren
wurden Putzreparaturen mit stark zementhaltigen Moérteln ausgefihrt.

- Im Kellerbereich zeigen die Metallteile aufgrund der erhdhten Gleichgewichtfeuchte
verstarkte Korrosion.
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- Im Bereich des Kellers zeigen die Strangpressziegel verstarkte Schadigungen durch
Schadsalzsprengungen.

- Im Bereich der Kronenburg sind die Putze auf den Innenoberfl&dchen der Staffelgiebel
im Dachgeschoss in unterschiedlichen IntensitGten geschddigt. In den nicht verputzten
Bereichen zeigen sich Kalksinterkrusten infolge der Bindemittelauswaschungen im Mau-
ermortel. Siehe hierzu auch Fugen geschédigt.

- Im Bereich des Nordfligels zeigen die Putze und Anstriche im Erdgeschoss Schadigun-
gen durch Schadsalzsprengungen und Dampfdricke in unterschiedlichen IntensitGten.
Das Schadensbild wird durch die Verwendung des zementdsen Reparaturfugenmateri-
als verstarkt.

Galerie

Scke der sffosode . Zustand im Detail

Geschdadigte Fugen der Westfassade Erhdhte Bauteilfeuchte in den Wiederlagern

- Im Bereich des Obergeschosses kommt es Uber die Westwand zu einem verstérkten
Feuchteeintrag. Siehe hierzu auch Fugen geschadigt und Monitoring. Die Putze der
Wandflédchen und Kappensegel sowie deren Fassungen zeigen Schadigungen durch
Dampfdricke und Schadsalzsprengungen. Verstarkt wird das Schadensbild durch die
Schadsalzanreicherungen Uber Vorgdngerschdden, vermutlich in der Dachhaut der
Galerie.

- In den Sockelbereichen der Galerie zeigen sich erhdhte Gleichgewichtsfeuchten und
diverse Schadsalzhorizonte. Die Innenputze zeigen partiell Schadigungen durch Schad-
salzsprengungen und Dampfdruckschaden.
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Marstall

Erdgeschoss, Ecke Sudost Feuchteintrag im Detail

Vorsatzschale vor der SUdwand ) Schadsalzschdden im Detail

4 Rt
Akardenbdgen vor der SUdwand, Erdgeschoss Bauteiléffnung in der Vorsatzschale
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- Die SUdwand im Erdgeschoss wurde groBtenteils durch eine Vorsatzschale verkleidet,
welche Uber Bindersteine an die Bestandswand angeschlossen wurde. Im Erdgeschoss
befindet sich auf der Innenoberfldche der Bestandswand ein Teeranstrich. Aufgrund
des Ausbauzustands konnten die Ubrigen Innenoberfl&dchen hinter der Vorsatzschale
zerstérungsfrei nicht untersucht werden.

- Im Bereich des Erdgeschosses zeigt die Nordwand aufgrund des Erdkontaktes erhdhte
Gleichgewichtsfeuchten. Betroffen sind auch die Vorsatzschalen. Es zeigen sich Scha-
digungen durch Schadsalzsprengungen, Korrosionssprengungen ehemaliger Befesti-
gungsmittel und Dampfdruckschdaden.

- In den Sockelbereichen des Erdgeschosses zeigen sich partiell Schdadigungen der
Opferputze und Steinoberfldchen durch Schadsalzsprengungen.

- Im Bereich des dritten Obergeschosses kommt es Uber die Schwellen der SUdtUren
tempordr zum Feuchteeintrag.

Pulverturm

LU |
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PfUtzenbildung im Detail
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Verformter Belag des Platon
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B
Untersicht Kreuzgratgewdlbe Krustenbildung im Detail
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Wasseraustritt nach Regenereignis.

Biogener Bewuchs im Inneren

- Die Mauerabdeckungen und die Abdeckung des Platons des Pulverturms sind stark
verformt, so dass Regenwasser von den Mauerkronen und vom Zeltdach nicht in die
vorgesehenen Speier abgeleitet werden kann. Das Wasser versickert durch die ge-
schadigten Fugen im Mauerwerk. Verstérkt wird der Wassereintrag durch das geschd-
digte Fugennetz und die Verformungen der AuBenschalen. Teilbereiche des Kernmau-
erwerks befinden sich bereifs in der Sattigungsfeuchte, was abtropfendes Wasser aus
den Tonnengewdlben, in den Fensternischen im Erdgeschoss sowie im Obergeschol,
sowie aus den geschadigten Fugen der AuBenschale belegen.

- Auf der Unterseite des Kreuzgratgewdlbes oberhalb des ersten Obergeschosses haben
sich aufgrund der Bindemittelauswaschungen und Salzumwandlungen verstarkt Krusten
gebildet, die die Entfeuchtung Uber die Innenoberfldche reduzieren. Siehe hierzu auch
Naturstein - Oberfldchenschdden. Gleiches gilt fir die Innenbereiche der Wacherker.



Inspektionsbericht Burg Bentheim Gebdudebestand- SchloBstraBe 7 - Bad Bentheim S. 113 von 199

® monumentendienst | Vechtaer Str. 10 | 26197 Ahlhorn

Katharinenkirche

5

Decke Uber dem Kirchenschiff Plattenbelag im Detail

Geschadigter Opferputz

Verformter Plattenbelag Folgeschaden im Detail
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Provisorische Abdeckung des Wehrgangs

Die Decke Uber dem Schiff und Uber dem Kreuzrippengewodlbe des Turms wurde auf
der Dielung mit einer Folie abgedeckt und oberseitig mit einer dampfdichten D&m-
mung versehen.

Im Bereich des Westgiebels des Schiffes sind die Opferputze auf der Innenoberfldche
des Dachgeschosses verschlissen.

Die Westwand des Kirchenschiffs bildet gleichzeitig den Wehrgang als Verbindung
zwischen nordlicher und 6stlicher Wehrmauer. Durch die Verformung der Abdeckplat-
ten auf der Mauerkrone wurde massiv Wasser in das mehrschalige Mauerwerk eingelei-
tet. Dieses dringt auch in das Wiederlagermauerwerk Nord des oberen Torhauses sowie
in die SUdwand der Katharinenkirche ein. Derzeit sind die stark verformten Bereiche des
Wehrgangs durch eine Abdeckung gesichert worden.
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Unteres Torhaus

Teilansicht Raum SUdost, OG

==

Teilbereich der SUdfassade Verkrustete Oberfl'dce'

- Im Obergeschoss wurden die AuBenwd&nde mit einer Innenddmmung belegt. Die
Sockelbereiche wurden mit abdichtenden Holzwerkstoffplatten verkleidet. Im Raum
SUdost wurden die AuBenwdé&nde mit einem abdichtenden Fliesenbelag belegt. Die Ma-
terialitat sowie der konstruktive Aufbau der Konstruktion konnten im Rahmen der Inspek-
fion zerstérungsfrei nicht untersucht werden.

- Im Bereich der Westwand im Erdgeschoss zeigen sich aufgrund des Bodenkontaktes der
Wand verstérkte SchadsalzausblUhungen. Aufgrund der Temperierung und der BelUf-
tung des Westraumes wird die Verdunstungszone verstarkt akfiviert, was zu einer Schad-
salzkonzentration auf der Oberflache fUhrt.

- Im Bereich der Nordfassade zeigen die Sockeloberfldchen verstdrkte Schddigungen
durch Dampfdricke und Schadsalzsprengungen.
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Treppenpavillon:

% - : )

BindemiHeIoUswdschungén, Nordwand, Treppenhaus
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a

uswaschungen im Detail

i ¥

Bogenmauerwerk an der Ausfallpforte

- In den Sockelbereichen des Pavillons zeigen sich verstdrkte Schéadigungen durch Schadsalz-
sprengungen und Dampfdruckschéden.

- Das Treppenhaus besteht aus einem Quadermauerwerk. Die Ringschichten sind auf der
Nordseite Bestandteil der Wehrmauer. Die Oberfldchen der Spindeltreppe sowie des Trep-
penhalses zeigen Verkrustungen in unterschiedlichen IntensitGten. Es zeigen sich MUrbzonen
unterhalb der Krusten. Im Weiteren zeigen sich Schadsalzsprengungen und Schadsalzaus-
blihungen in unterschiedlichen Intensitaten. Verstarkt sind die unteren, nérdlich ausgerichte-
ten Bereiche betroffen. Als urséchlich kann hier der Bodenkontakt des Treppenhalses, die
hohe Gleichgewichtsfeuchte der Wehrmauer sowie die geringen Luftwechselraten angese-
hen werden. Siehe hierzu auch Schadensbericht Wehrmauern.
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Aufgrund eines Feuchtigkeitseintritts im Mauerwerk Uber offene oder geschdédigte
Fugen, kapillar aufsteigender Feuchtigkeit, hygroskopischer Feuchteaufnahme oder
durch Kondensatbildung kommt es zu einer ernéhten Mauerwerksfeuchte.

Eine Feuchteverteilung durch Kapillarkrafte Gber den gesamten Konstruktionsquer-
schnitt hin zu den Verdunstungsfldchen, ist aufgrund des Aufbaus und der Materiali-
tat einzelner Baustoffschichten oder Schddigungen nicht maoglich. Daher ist die
Entfeuchtung Uber die Oberfldchen eingeschréankt. Es kommt langfristig zu einer
Erndbhung der Gleichgewichtsfeuchte in den enfsprechenden Baustoffen. Weiterhin
kommt es im Hinblick auf die erndhten Feuchtigkeitsmengen im Baustoffgefige zu
einem verstarkten Transport von Schadsalzen und deren Konzentrationen an den
Ubergangsschichten.

Im Rahmen der Mauerwerkstrocknung kommt es im Bereich der Verdunstungszone,
unterhalb der Materialoberflache zu Dampfdricken, die das Materialgefige
entsprechend schadigen.

Durch das Kristallisieren der Schadsalze kommt es zu weiteren Sprengungen im
Materialgefige, welche entsprechend der Schadsalzkonzentration erhebliche
Schédigungen hervorrufen kdnnen. Zudem steigt die Gleichgewichtsfeuchte der
Baustoffe durch die hygroskopische Wirkung der Schadsalze.

Weitere Schdéden wie SalzausblUhungen, Schimmelbildung, Tragfdhigkeitsverluste
etc. kdnnen die Folge sein.

= Empfohlene mittelfristige MaBnahme M

- Ursache fir die erhohte Bauteildurchfeuchtung nach Maoglichkeit abstellen.
Siehe hierzu auch Wasserfihrung. In diesem Zusammenhang sollten die absper-
renden Oberflachenmaterialien entfernt und die Konstruktionsaufbauten auf die
zu erwartenden Nutzungsbedingungen abgestimmt werden. In diesem Zusam-
menhang sollte ein kapillar leitfadhiger Wandaufbau Uber den gesamten Wand-
querschnitt angestrebt werden.

- Die geschadigten Fugen sollten instandgesetzt und die verformten Abdeckun-
gen neu verlegt werden.

- Fehlende oder geschadigte Horizontalsperren kénnen nachgeristet werden.
Hierzu hat sich das Mauveraustauschverfahren, bei dem im Zuge des abschnitis-
weisen Einbaus einer Trennlage, auch stark schadsalzbelastetes Mauerwerk
ausgetauscht wird, bewdhrt.

- Zur Verringerung der Feuchtebelastung des Mauerwerks sollten die an das
Maverwerk angrenzenden Bodenschichten ein Gefdlle weg vom Baukérper
aufweisen.

- Der Schadsalzgehalt der Innenoberflache kann durch eine Kompressenentsal-
zung, moglichst direkt nach dem abnehmen der absperrenden Oberflachen-
materialien, gesenkt werden. In dieser Situation sind ein Grofteil der Schad-
salze, ausgehend von der aktuell hohen Gleichgewichisfeuchte im Maverwerk,
gelost und kénnen im Zuge der Mauerwerkstrocknung in das Kompressenmate-
rial einwandern.

- Ggf. kann durch eine Bavuteiltemperierung die Verdunstungsebene weiter in
den Wandquerschnitt verlagert werden. Dies fihrt zu einer Senkung der Gleich-
gewichtsfeuchte und zur Stabilisierung des Schadsalzhaushaltes.

- Erneverung der geschadigten Putzflachen mit einem zweilagigen Kalkputz. Als
Farbbeschichtungen sollten Kalk oder Silikatfarben verwendet werden. Im Hin-
blick auf eine erhohte Abriebfestigkeit der Oberflachen zeigen Silikatfarben
verbesserte Eigenschaften.

- Alternativ kénnen die Innenputze der instand gesetzten Mauerwerke mit einem
Opferputz versehen werden. Diese Putze sind in der Lage, eine groBere Menge
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Salze Uber ihre Kapillarkrafte auf die Oberflache zu transportieren. Es kommt zu
keiner Schadsalzanreicherung im Maverwerk. Infolge der Kristallisation kommt
es zur Zerstérung der Oberfldache des Opferputzes. Um die Schadsalze zu ent-
fernen, werden sie regelmdBig von den Oberflachen abgefegt und aus dem
Gebdude entfernt. Ist der Opferputz abgearbeitet sollte er erneuert werden. Da
sonst die Schadigung auf der Mauerwerksoberflache fortgesetzt wird.

- Ggf. konnen durch die Applikation eines Opferputzes auf HeiBkalkbasis die
Wartungsintervalle und das Schadensbild auf der Opferputzoberflache gezielt
beeinflusst werden. In diesem Zusammenhang sollten die klimatischen und die
Nutzungsbedingungen bericksichtigt werden.

- Opferputze werden meist als Naturputze hergestellt und nicht farblich gestaltet.
Dies hat den Vorteil, dass beginnende Schadigungen nicht durch Farbabplat-
zungen in Erscheinung treten.

- Sollen Opferputze verkleidet werden ist auf eine ausreichende Hinterliftung der
Konstruktion zu achten. Weiterhin sollten die Verkleidungen abnehmbar sein um
regelmadaBig Wartungsarbeiten an den Oberflachen durchfihren zu kénnen. Im
Hinblick auf die zu erwartende Anreicherung mit Schadsalz sollten die Befesti-
gungsmittel aus korrosionsfreien Stahlen hergestellt werden.

- Im Bereich der Innenddmmung des Obergeschosses des unteren Torhauses
sollte die Entwicklung der Gleichgewichtsfeuchte in den ndchsten Jahren beo-
bachtet werden. Im Hinblick auf die verdnderten hygrothermischen Abldufe ist
die Entwicklung des Schadensverlaufes im Bereich der verkrusteten Bestdnde
von besonderer Bedeutung.
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4.1.1.11 Bodenbelag - geschadigt

-

Freihalle Sudfligel ’ ' Schadigung Bodenbelag

Zustand im Detail

In folgenden Bereichen ist der Bodenbelag geschadigt:

- Im Bereich des SUdfligels der Kronenburg wurde in der Freihalle ein Ornamentboden
aus Zementfliesen verlegt. Vorrangig in den bewitterten duBeren Bereichen zeigen sich
verstdrkte Schddigungen durch Hohllagen, Rissbildungen und Fehlstellen. Verstarkt wird
das Schadensbild durch die Setzungen der Arkadensdulen. Siehe hierzu auch Kappen-
decke - Korrosionssch&den.

Die Bodenbeldge sind durch Bewegungen im Untergrund gelockert/gerissen efc.
Unterdimensionierungen oder Schddigungen von Unterkonstruktionen kénnen zu
Bruchen in der Konstruktion fuhren. Durch fehlende oder unguUnstig gelegene
Dehnfugen entstehen Uberbeanspruchungen durch thermische und dynamische
Ablaufe, die von der Konstruktion nicht kompensiert werden kdnnen. Weiter fuhren
Feuchteeintrdge Uber die angrenzenden Bauteile und Trdgermaterialien sowie Uber
die Nufzung zu einer verstarkten Beanspruchung durch Dampfdricke und Schadsalz-
sprengungen.

In der Folge kann die Nufzung eingeschrdnkt sein und der Verlust an Substanz sich
beschleunigen. Angrenzende Bauteile kdnnen ggf. in Mitleidenschaft gezogen
werden.
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= Empfohlene mittelfristige MaBnahme M

- Gelockerte Bodenplatten sollten aufgenommen und neu in einem Kalkdickbett
verlegt werden. In diesem Zusammenhang sollte der Unterbau auf Eignung un-
tersucht werden. Ggf. muss der Boden entnommen, die Tragkonstruktion in-
standgesetzt und der Bodenaufbau an die zu erwartenden Nutzungsbedingun-
gen angepasst werden.

- Gdf. konnen bei sehr erhaltungswirdigen Boden die Beanspruchungen reduziert
oder die Pflegeintervalle erhoht werden.

- Gebrochene Platten kénnen mittels mineralische Kleber instandgesetzt werden.
Bei dinnlagigem Plattenmaterial kann mit einer rickseitigen Bewehrung gear-
beitet werden. In diesem Zusammenhang sollten die feuchtetechnischen Eigen-
schaften des Bodenmaterials beriicksichtigt werden.

- Hohlstellen kénnen durch eine Hohlraumverfillung, vorzugsweise mit minerali-
schen Morteln, entsprechend der kapillaren Leitfahigkeit des Bodenbelags ge-
follt werden.

- Geschddigte Fugen koénnen durch Fugenergdnzungen, entsprechend dem
Bestand, ergdanzt werden.

- Um den Feuchteeintrag durch die seitlich angrenzenden Bauteile zu unterbin-
den sollten zwischen Wand und Bodenaufbau eine Trennfuge vorgesehen bzw.
eingearbeitet werden. Hier haben sich Blahglasplatten oder Blahglasschiittun-
gen bewdhrt.

- Hohe Schadsalzkonzentrationen koénnen durch Kompressenentsalzungen
reduziert werden. Kann das Bodenmaterial ausgebaut werden, so haben sich
Wechselbdder zum Ausschwemmen der Schadsalze bewdhrt. In diesem Zu-
sammenhang sollten die hygrischen Eigenschaften des Bodenbelags berick-
sichtigt werden.

- Stark geschddigte Platten sollten ausgetauscht werden.
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4.1.1.12 Terrazzo - geschadigt

Schadigung im Detail

Rissbildug im e’rcﬂl

An folgenden Stellen sind Risse vorhanden:

- Im Obergeschoss der Galerie wurde ein Terrazzoboden eingebaut. Dieser zeigt
Rissbildungen infolge des unterschiedlichen Bewegungsverhaltens infolge der un-
gleichmdaBigen Grundrissfigur sowie durch die Verformung der angrenzenden Bauteile.

Infolge der Beanspruchung mit aggressiven Losungen wurde der Matrixmértel aus
den Oberflachen herausgeldst. Durch die Schadigung der Oberfldche kdnnen
weitere Zuschlagstoffkérner ausbrechen und sich der Materialbestand weiter
reduzieren. An Rissen und Fehlstellen kann es durch die Nutzung zu weiteren
Ausbrichen kommen.

= Empfohlene mittelfristige MaBnahme M

- Die Fehlstellen und groBeren Risse im Bodenbelag sollten von einer Fachfirma
fur Terrazzobéden in Art und Materialitdt geschlossen werden.

- Fir kleinere Risse empfiehlt sich eine Rissfillung mit einem angepassten
mineralischen Injektionsmortel.

- Um die Oberflachen zu stabilisieren empfiehlt sich das Ausspachteln mit einem
nachrezeptierten Fillmortel entsprechend dem Matrixmortel des Terrazzo und
ein erneutes Einschleifen des Bodens. Dieser Vorgang sollte ggf. mehrfach vor-
genommen werden. Nach Abschluss der Arbeiten ist im Hinblick auf die Nut-
zung eine Kristallisation der Oberfldche sinnvoll.
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4.1.1.13 Kappendecke - Korrosionsschaden

Blattrostbildung im Detail Sché&digung im Auflager

3 Sy

Aussteifungstréger im Brunnenhaus Koppen’rrdgerouﬂoger in der Werkstatt
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Die Eisentrager der Kappendecke haben stark oxidierte Metalloberfldchen in folgenden
Bereichen:

- Im Bereich der Kronenburg sind im Keller des SUdflugels in den &stlichen R&Gumen preuBische
Kappendecken eingebaut worden. Die Trager korrodieren in unterschiedlichen Intensitaten.
Verstarkte Schadigungen zeigen sich auf der Mittelwand, die im Zuge des Tanklagereinbaus
beidseitig abgedichtet wurde. Siehe hierzu auch Schadenskomplex durch ungunstigen
Feuchtehaushalt.

- Im Bereich der Werkstatten zwischen Kronenburg und Batterieturm zeigen die Trager der
preuBischen Kappendecke Korrosionssché&den. Verstérkt sind die Auflager in der Wehrmauer
betroffen. Siehe hierzu auch Fugen geschédigt.

- Im Bereich des westlichen Brunnenhauses korrodieren die aussteifenden Stahltréger in den
Auflagern. Siehe hierzu auch Dachentwdsserung geschéadigt.

Am unteren Flansch der Eisentréger sind Rostspuren erkennbar, im Bereich der Segment-
tonnenscheitel zeigen sich auflagerparallele Rissbildungen, vorhandene Anstriche sind
zerstdrt und der Rost 16st sich schuppenartig vom Eisentréger ab.

Ursache fUr das Rosten der Trager ist die hohe Raumluftfeuchtigkeit, die hohe Gleichge-
wichtsfeuchte der Mauerwerke und der fehlende Rostschutz auf der Eisenoberfldche.

= Empfohlene SofortmaBnahme S

- Liftungsverhalten der Kellerradume gemdB folgender Empfehlung optimieren, um
die Feuchtigkeit in den Kellerrdumen gering zu halten.

- Ggf. Trager im Auflagerbereich abstitzen.

= Empfohlene mittelfristige MaBnahme M

- Eisentrager im Auflagerbereich freilegen, um den tatsdchlich verbleibenden
Restquerschnitt zu ermitteln. Aus den hieraus gewonnenen Informationen ergeben
sich weitere MaBnahmen, wie z. B. den Einbau einer Stitze oder eines zusatzlichen
Eisentragers (ggf. Statiker hinzuziehen).

- Eisentrager mit ausreichendem Restquerschnitt entrosten und hinterher mit
Rostschutzfarbe versehen.

- Luoftungsverhalten der Raume gemaB folgender Empfehlung optimieren, um die
Feuchtigkeit in den Kellerrdumen gering zu halten.

- Im Bereich der Brunnenhauser sollte die Dachentwdsserung optimiert werden.

Der Monumentendienst empfiehlt zum Liften von KellerrGumen:
Warme Luft kann erheblich mehr Feuchtigkeit aufnehmen, als kalte Luft.

Strémt kalte Luft in den Wintermonaten durch die Kellerrdume, erwdrmt sie sich und kann
in gleichem MaBe in den KellerrGumen enthaltene Feuchtigkeit aufnehmen, die sie mit
dem Luftstrom nach auBen abfihrt. Durch zu langes Liften (z. B. Kippstellung von
Fenstern) kann das Bauteil unterkihlen, wobei die Kondensation an dessen OberflGche
stattfinden wird.

Im Sommer tritt der umgekehrte Fall (Sommerkondensation) ein: Warme Luft mit hohem
Feuchtigkeitsgehalt strémt in die KellerrGume, kUhlt sich dort ab und kann kaum
Feuchtigkeit aufnehmen. Ein Teil der UberschuUssigen Feuchtigkeit bleibt dann als
Kondensationsfeuchtigkeit an den kUhleren OberflGchen im Keller zurick.

Daher rat der Monumentendienst, die KellerrGume vorwiegend wdhrend der Wintermo-
nate sowie in der Ubergangsjahreszeit morgens und abends durch StoBIUftung zu IUften.

Alternativ._kann eine Zwangsliftung (LUftermotor) mit einer thermo-hygrometrischen
Regelung eingebaut werden. Diese misst auBen und innen die Luftfeuchtigkeiten und
Temperaturen, setzt diese ins Verhd&ltnis zueinander und schaltet sich nur bei Bedingun-
gen ein, die die Trocknung begunstigen.
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4.1.1.14 Halteleisten fir Lehmwickel abgdngig

Untersicht Decke im NordflUgel Zustand im Detail

- Im Bereich des Nordfligels der Kronenburg sind in den Decken Uber dem ersten bis zum
dritten Obergeschoss die Halteleisten fUr die Lehmwickel zum Teil abgdngig.

Aufgrund von Nagekdferbefall sind die Halteleisten geschddigt und k&nnen die Last der
Lehmwickel nicht mehr aufnehmen. Es kommt zum Absturz der DeckenfUllung.

= Empfohlene SofortmaBnahme, eilt! (akuter Handlungsbedarf) A

- Die Lehmwickelfillung sollten abgestitzt werden.

= Empfohlene mittelfristige MaBnahme M

- Zum Austausch der Halteleisten missen die Lehmwickel ausgebaut werden.
Hierzu werden sie vorsichtig incl. des Putzes voneinander getrennt und sicher
gelagert.

- Nach dem Austausch der Halteleiste konnen die Lehmwickel wieder eingebaut
werden. Zur Verbindung der Wickel untereinander werden die Kontakiflachen
mit einer tonhaltigen Schiamme oder Feinmortel bestrichen und die Wickel in-
einander geschoben.

- Die Fehlstellen im Verputz konnen mit einem feinkornigen Kalkmortel geschlos-
sen werden.

- Alternativ _kénnen die Lehmwickel bei intakten Wickelhdlzern nach oben
verankert werden. Hierzu wird der Dielenbelag geodffnet und oberseitige Halte-
leisten an den Deckenbalken befestigt.
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4.1.2 Schornsteine

4.1.2.1 Schornstein - Schadenskomplex

An folgenden Schornsteinen des Gebdudes sind Sché&den bzw. M&ngel vorhanden:

- Die Schornsteine zeigen in den Dachr@umen Versottungen in unterschiedlichen
Intensitaten.

- Die AnschlUsse der Schornsteinkdpfe sind in unterschiedlichen IntensitGdten geschddigt.

Kronenburg

Abgdngiger Setzmodrtel Weitere GefUgeschdden ‘

- Im Bereich des SUdfligels zeigt der &stliche Schornsteinkopf ein geschédigtes Fugennetz,
Ausbriche an den Kaffgesimsen, die die WasserfUhrung beeintrichtigen sowie eine ver-
starkte Verkrustung des Steinmaterials. Das Mauerwerksgefuge ist im unteren nérdlichen Be-
reich massiv geschadigt. Ein Versagen kann kurzfristig nicht ausgeschlossen werden. Die Sté-
Be der Bleischurzen sind verklebt. Im Zuge der Inspektion sind absturzgefdhrdete Steine
durch eine Fachfirma mittels Notverfugung provisorisch gesichert worden.

- Der Schornsteinkopf Nordwest weist eine geldste Abdeckplatte sowie verstérkte Fugen-
schaden auf. Die Bleischirze ist albgdngig und droht abzustUrzen. Siehe hierzu auch Zim-
mererarbeiten.

- Der Schornsteinkopf West des Sudfligels, zeigt Fugenschdden und Krustenbildungen. Der
untere sudliche Stein ist gebrochen. Unterhalb des Kranzgesimses zeigen sich Gefugeschdé-
den durch die Korrosion der Klammern. Die Bleischirze ist verformt.

- Im Bereich des Westfligels zeigt der SUdschornstein Fugenschéden, Korrosionssprengungen
der Klammern unterhalb des Kaffgesimses sowie biogenen Bewuchs und Krustenbildungen.
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Marstall

Versottung im Dachgeschoss

Ve ey,

Verzogener Schornstein SUdost GefUgeschaden am unteren Ansatz

- Die Schornsteinkdpfe zeigen Fugensch&den in unterschiedlichen Intensitdten.

- Am Schornsteinkopf West ist die Abdeckplatte im Auflager SUdost geldst. Die Abdeck-
platte zeigt Schadigungen durch Korrosionssprengungen. Der Schornsteinkopf zeigt auf
der SUdseite eine Vertikalrissbildung im Schlot West. Als urséchlich kann hier eine Uber-
beanspruchung durch thermodynamische Spannungen angesehen werden.

- Der 6stliche Schornsteinkopf des Marstalls wurde durch vier in unterschiedlichen
Intensitdten verzogene Schornsteine gespeist. Der norddstliche Schornstein ist abgebro-
chen worden und die Fehlstelle im Anschluss mit einer UnterstUtzung gesichert worden.
Der Schornstein Sudost zeigt Geflgesch&den am FuBpunkt, oberhallb der Decke Gber
dem zweiten Obergeschoss. Siehe hierzu auch Statik.
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Batterieturm

Ansicht Schornsteinkopf ' Zustand im Detail

- Der Schornsteinkopf zeigt Abplatzungen und Rissbildungen.
- Der Schornsteinkopf wurde durch Spannringe gesichert.

Unteres Torhaus

Ansicht Schornsteinkdpfe

- Die Schornsteinkdpfe zeigen Fugensch&den in unterschiedlichen IntensitGten.

- Die DachanschlUsse sind mit Kappleisten hergestellt worden, die Anschlussfugen sind
verschlissen.

Durch die exponierte Lage eines Schornsteins ist dieses Bauteil einer dauerhaft
starken Belastung durch Witterungseinflisse wie Schlagregen, Spritzwasser, Wind,
Sonne efc. ausgesetzt. Im Laufe der Zeit kdnnen Fugen auswaschen, Gefugestdrun-
gen auftreten und Dachanschlisse undicht werden, was zu weiteren Schéden an
anderen Bauteilen fUhren kann. Abgdngige Steine kdnnen Schdden an darunterlie-
genden Gebdudeteilen verursachen.
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= Empfohlene SofortmaBnahme, eilt! (akuter Handlungsbedarf) A
- Absturzgefdhrdete Bauteile sollten gesichert werden.

= Empfohlene mittelfristige MaBnahme M

- Ggf. abgdngige Bereiche zurickbauen und neu aufmauern. Ggf. korrodierende
Klammern und Dorne gegen korrosionsgeschiitztes Material ersetzen.

- Korrodierte Metallteile sollten gegen korrosionsgeschiitzte Bauteile ersetzt
werden.

- Geschadigte Werksteine sollten durch Vierungen instandgesetzt und nicht
erhaltensfahiges Material ersetzt werden, siehe hierzu auch Naturwerkstein ge-
schadigt.

- Die geschadigten Fugen moglichst tief auskratzen.
- Die Fugen entsprechend dem historischen Fugenmaterial neu verfugen.

- Beim Verfugen sollten die Steine gut vorgendsst werden, um das Eindringen von
Verbrennungsriickstanden in den frischen Moértel zu minimieren.

- Die Anschlisse an die Dachhaut auf ihre Funktion Uberpriifen und ggf. iberar-
beiten.

- Der Feuchteeintrag in die Schornsteine sollte reduziert werden.
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4.2 Zimmererarbeiten

4.2.1 Dachiragwerk

4.2.1.1 Dachkonstruktionsholzer - geschadigt

In folgenden Bereichen sind Dachkonstruktfionshdlzer geschadigt:

- Im Bereich der Dachtragwerke zeigen sich vereinzelte Schadigungen der Konstruktions-
holzer durch Pilz- und Insektenbefall. Aufgrund des Ausbauzustands konnten die Bautei-
le nur eingeschrankt untersucht werden.

Marstall

4 o

: g A

e / “'D' '
y . |

Fehlende Eckobs’rU’rzuhg Walmpfette Ost Fehlende Eckabstitzungen der Walmpfette West

- Im Bereich der Walme fehlen die EckstUtzen der UnterstUtzungspfette SUdwest,
Nordwest und Nordost.

- Im zweiten Vollsparrengebinde von West fehlt der untere Kehlbalken. Ein Ersatzholz ist
seitlich an die Sparren angeschlagen worden.
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Kronenburg
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Teilansicht Dachtragwerk, SUdflugel Gebrochener Kehlbalken

Sicherung am Sparrenfuf3

Gebrochene Sparrenschwelle
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Dachtragwerk des Westflugels

N - A S N /J(.o: 17
Schédigung am KehlenfuB SUdwest Sché&digung Sparrenfuf3
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Aufstand Iiegender Stuhlscule ' o Fehlendes Kopfband

- Das Dachtragwerk des SUdflugels wurde alsdoppeltes Kehlbalkendach mit Ausstre-
bungen zwischen Sparren und Kehlbalken hergestellt. Das obere Kehlbalkendach lastet
auf einem Kopfrdhm, auf den Sparrenképfen des unteren Kehlbalkendaches ab. Im
westlichen Teil des SUdflugels wird das Dachtragwerk durch ein einfaches Kehlbalken-
dach mit doppelter Kehlbalkenlage gebildet. Abweichend zur Konstruktionsart des
Kehlbalkendaches, wird das Dachtragwerk durch FuBpfetten mit entsprechender Spar-
rensicherung aus Walzstahl abgelastet. Im Zuge von Umformungen wurden Stutzpfetten
eingebaut und Verstrebungen entfernt. Es zeigen sich folgende verstarkte Schadigun-
gen:

» Die Konstruktionshélzer zeigen Schédigungen durch Holzschadlingsbefall in unter-
schiedlichen Intensitaten.

» Im Bereich des SUdflugels ist der zweite untere Kehlbalken von Ost oberhalb der
Dachgeschossdecke im Knotenpunkt Nord geschadigt. Im dreizehnten Sparrenge-
binde von Ost ist der Kehlbalken gebrochen.

» Das Sparrengebinde dreizehn von Ost des Sudfligels ist nicht vollstGndig. Die oberen
Sparrenbereiche wurden eingekUrzt. Die Reparaturversuche kédnnen die Beanspru-
chung nur bedingt aufnehmen.

» In den Sparrengebinden eins und zwei von Ost, des SUdfligels zeigen sich verstdrkte
Schadigungen im Firstbereich.

» Die FuBpfeften zeigen Schdadigungen in unterschiedlichen Intensitdten. Verstarkte
Schadigungen zeigen sich im Bereich Sudost. Der &stliche Bereich ist abgdngig.

» Der SparrenfuBpunkt acht von Ost, der SUddachflache, des Sudfligels ist gescha-
digt. Hier fehlt die FuBpfette.

» In den Bereichen mit geschadigter FuBschwelle zeigen die SparrenfiBe zum Tell
Schadigungen durch Holzschadlingsbefall. Aufgrund der Schadigungen sind die Hal-
teeisen der FuBpunkte in lhrer Wirkung eingeschrénkt.

» Im Bereich der SGddachflGdche des SGdflugels ist das Kopfrdhm im vierten Sparren-
gebinde von Ost gebrochen.

> Die Knotenpunkte der Reparaturhdlzer sind fur die Beanspruchung zum Teil nicht
ausgelegt. Es zeigen sich Lockerungen und Verformungen.

> Im Hinblick auf den Ausbauzustand waren die Holzbauteile nur eingeschrénkt ein-
sehbar.

» Das Dachtragwerk des Westflugels wird durch einen dreifach stehenden Stuhl mit
liegendem UnterstUtzungsstuhl gebildet. Die Sparren wurden als Rundhdlzer verbaut.

> Im Bereich des Westfligels ist aufgrund des geschadigten Schornsteinkopfanschlus-
ses das nérdliche RGhm im Westteil abgdngig. Dies betrifft auch die Nordweststutze
sowie das Kopfband und den Dachbalken auf dem der nérdliche Teil des UnterstUt-
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zungsstuhls sowie die Firstpfette ablastet. Die Gbrigen Bereiche waren aufgrund des
Ausbauzustands nicht einsehbar.

Im Bereich der Westdachfldche des Westflugels sind die Sparren eins und zwei von
Nord am Schornsteinanschluss sowie der Sparren achtzehn von Nord am FuBpunkt
geschdadigt. In diesem Bereich ist auch die FuBpfette abgéngig.

Im Bereich der Westdachfldche ist im oberen Bereich des siebenten Sparrens von Ost
eine Leckage vorhanden. Der Sparren ist geschadigt.

- Das Dachtragwerk des Nordflugels wird durch einen zweifach, doppelt liegendes
Pfettendach mit Kehlbalkenlage gebildet. Folgende Bauteile sind geschadigt:

>

Die FuBpfetten der Sparren sind Uberwiegend geschadigt. Verstarkt ist die stdliche
Schwelle geschadigt. Die nérdliche Schwelle ist im westlichen Bereich nicht gegen
Verschieben gesichert.

Die FuBpfetten des unteren liegenden Stuhls sind in Teilen abgéngig. Kleingliedrige
Reparaturhdlzer sind nicht in die Konstruktion eingebunden. Die Sicherung gegen
Verschieben ist Uberwiegend nicht vorhanden oder unterdimensioniert.

In der SUddachfldche sind die unteren Stuhlsdulen eins und fGnf von West im FuB3-
punkt geschddigt. Sicherungen lasten auf dem Mauerwerk ab. Es wurde keine Hori-
zontal-sicherung vorgesehen.

In der Norddachflache sind die unteren Stuhlsdulen eins, vier und sechs von Ost ge-
schadigt.

Durch die Verformungen sind die Zapfenverbindungen zu den Sparren ausgerissen.
Die Druckbalkenlage im unteren Stuhl ist verformt.

Im Bereich der unteren ndrdlichen Stuhlséulen fehlen in der unteren Riegelausstei-
fung die beiden &stlichen Riegel. In der sUdlichen Ebene fehlt der westliche Riegel.

Im oberen Stuhl fehlt im westlichen Vollgebinde die Stuhlsdule SGd, der Druckbalken
sowie die Kopfbdander.

Im zweiten Gebinde von West fehlen die Kopfbdnder in Ostrichtung und das nérdli-
che Kopfband in Querrichtung.

Im dritten Gebinde fehlt das ndrdliche Querkopfband.

Im fUnften Gebinde von West fehlt das nérdliche Kopfband in Westrichtung sowie
das nérdliche Kopfband in Querrichtung.

In der Norddachflache ist der Sparren zwei von West durch eine Anlaschung gesi-
chert. Sparren eins von West lastet auBerhalb der Pfette ab.

In der SUddachflache sind die Sparren eins, zwei sowie acht bis elf von West ge-
schadigt. Die Schifter West sind unterdimensioniert und nicht ins Tragwerk eingebun-
den.

Die Sparren sind in den oberen Bereichen durch liegende Blatter verlngert worden.
Im westlichen Bereich sind die Verbindungen durch das fehlende Stuhlgebinde stark
verformt. Der Firstpunkt wurde mit Aufdopplungen modelliert.

In der Kehlbalkenlage sind die Kehlbalken eins von Ost im Knotenpunkt SUd geschd-
digt, drei bis funf von West seitlich angeblattet, und elf von Ost fehlt.
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achanschluss zum Giebelschil Sché&digung Sparrenful3

- Der erste Sparren von SUd der WestdachflGche des westlichen Brunnenhauses ist
aufgrund des undichten Dachanschlusses geschadigt. Die Ubrigen Dachbereiche wa-

ren im Zuge der Inspektion nicht zug&ngig.

Pulverturm

Ansicht Kuppelsicherung

Schadigung im Auflager

- Im Bereich des Wacherkers Nordwest zeigen die Tragbalken zur Ablastung der Kuppel
Schadigungen in den Auflagern. Verstarkt sind die Auflager SUd betroffen.
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Katharinenkirche

,ﬁ’:‘~v
Schdadigung SparrenfuB

Knotenpunkt Nordost, Schiff l Ablastung im Detail
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- Das Dachtragwerk des Kirchenschiffs wird durch einen doppelf liegenden Stuhl mit
Kehlbalkenlage und einer nérdlichen Abschleppung gebildet. Das Tragwerk besteht aus
gesdgtem Eichenholz. FUr die Sparren wurden Viertelhdlzer aus Nadelholz verwendet.

- Im Bereich der Norddachfléche ist der Knotenpunkt am Streichgebinde Ost durch Pilzbefall
geschadigt.

- Im Dachtragwerk des Turms zeigen sich Pilzschdden an den lastabtragenden Bauteilen.
Hierbei handelt es sich vorwiegend um Altsché&den, die in Teilen durch Reparaturhodlzer in-
standgesetzt wurden. Die Knotenpunkte der Verbindungen zu den Bestandsholzer sind nur
bedingt fUr die Beanspruchung ausgelegt. Positiv fir den Lastabtrag wirkt sich die Vollscha-
lung auf der Sparrenlage aus. Verstérkte Schadigungen finden sich an den westlich ausge-
richteten Sparren sowie an den Knotenpunkten zwischen den Aussteifungsebenen und den
Sparren und Streben.

- Aufgrund des Ausbauzustands konnten die Sparrenoberseiten sowie die Oberseiten der
Deckenbalken zerstérungsfrei nicht eingesehen werden.

- Die westlich ausgerichteten Sparren zeigen Pilzbefall in unterschiedlichen Intensitaten.

- In der zweiten Aussteifungsebene sind die Stitze SUd sowie der anschlieBende Dachbalken
geschadigt.

Oberes Torhaus

: B

Teilansicht Sparrenschwelle Verformung im Eckebereich

- Das Dachtragwerk des oberen Torhauses wird durch ein Kehlbalkendach gebildet. Nach
Norden wurde ein Vollwalm ausgebildet. In sudlicher Richtung schlieBt das Dachwerk mit
einer Giebelverschalung.

- Die Holzer des Dachtragwerks sind unterdimensioniert, in Teilen gebrochen und verformt.

Einzelne statische Bauteile wie Kehlbalken und Streben fehlen. Die Knotenpunkte sind Gber-
wiegend geschadigt und gelockert. Siehe hierzu auch Statik.
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Unteres Torhaus

Fehlender Kehlbalken mit Wechsel

Sparrenanschluss zum Schornstein

- Im Bereich des Kehlbalkendaches ist der vierte Kehlbalken von Ost im Bereich des
Schornsteins ausgebaut worden. Die eingekUrzten Sparren sind nicht ausreichend durch
Wechselholzer in das Tragwerk eingebunden worden.

Ursache fur die Schdden sind Leckagen in der Dachhaut, Konstruktionsfehler,
Unterdimensionierungen und fehlerhafte Instandsetzungen. Folgeschdden hierdurch
kénnen Verformungen und Undichtigkeit der Dachhaut sein, welche auch zu
Schédigungen an anderen Holzbauteilen fUhren kdnnen.

= Empfohlene SofortmaBnahme S
- Sicherung der Dachwerke in den geschddigten Bereichen.

- ZimmermannsmaBige Reparatur der geschadigten Holzer in Art und Materialitat
des Bestands.

- Im Hinblick auf die Gesamtsteifigkeit der Konstruktion sollten stark geschadigte
Bauteile ausgetauscht werden.

- Es sollte moglichst gleichartiges Holz (Altholz oder entsprechend abgelagertes
Holz) verwendet werden.

- Die Arbeiten sollten von einem Tragwerksplaner begleitet werden.
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4.2.2 Deckenscheiben

4.2.2.1 Holzbalkendecken - geschadigt

Folgende Holzbalkendecken sind geschadigt:

Kronenburg

ehlender Dilenbolg . ‘ . . Geschadigte Dielung

B 3

Auflagerung Deckenscheibe .CI'L-Jf Soh&sfeinkonsoleh Sch&digung am Knotenpunkt SUdwest

Weiteres geschddigtes Balkenauflager
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- Im Bereich des SUdflgels sind in der Decke Uber dem ersten Obergeschoss die Auflager
am Deckenbalken Ost geschadigt. Weitere Auflagersch&den finden sich an den sudli-
chen Auflagern drei bis sechs sowie neun und zehn von Ost. Die Ubrigen Auflager wao-
ren aufgrund des Einbauzustandes zerstérungsfrei nicht einsehbar. Aufgrund der Scha-
digung ist von einer beeintréchtigten Wirkung der Maueranker auszugehen. Die Repa-
raturversuche kdnnen die Beanspruchung nur bedingt aufnehmen.

- Im Bereich des Westflugels ist in der Deckenscheibe Gber dem ersten Obergeschoss der
nordliche Streichbalken sowie die Dielung im Westteil geschadigt.

- Im Bereich des Nordfligels fehlen in der Decke Uber dem dritten Obergeschoss grol3e
Teile der aussteifenden Dielung.

- In der Decke Uber dem dritten Obergeschoss ist die Auflagerschwelle West geschadigt.
Die 6stliche Auflagerschwelle ist im nérdlichen Bereich geschddigt. Beide Schwellen
besitzen die zur Aussteifung notwendigen Maueranker.

- In der Deckenscheibe Uber dem dritten Obergeschoss des Nordfligels sind der erste
und der sechste Deckenbalken von Sud im Auflager West und der Deckenbalken Nord
im Auflager Ost geschadigt. Weiterhin sind die Balken und Sturzbretter in der Fensterni-
sche Nord geschdadigt.

- In der Decke Uber dem ersten Obergeschoss ist das Wechselholz Ost am Kamin im
Knotenpunkt Nord ausgebrochen.

- Im Bereich des Nordflugels zeigen die Deckenscheiben Uber dem ersten und zweiten
Obergeschoss in Teilen geschadigte Dielungen.
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Katharinenkirche
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Bolkenouflgr o Eckstander

Nordauflager Deckenbalken Ost, Schiff

Zustand im Detail
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- Im Bereich des Kirchenschiffs ist der 6stliche Deckenbalken im Auflager Nord geschd-
digft.

- Im Bereich der Decke oberhalb des steinernen Turmschafts sind der zentrale Dachbal-
ken zur Aufnahme des Kaiserstiels im Auflager West, der sudliche Dachbalken im Aufla-
ger West, der nordliche Dachbalken im westlichen Zentralbereich, der sudliche Diago-
nalbalken im Auflager SGdwest und der nérdliche Diagonalbalken im Auflager Nord-
west sowie im Zentralbereich geschadigt. Im Weiteren zeigen sich Schédigungen im
westlichen Teil des inneren Balkenkranzes.

- Im Bereich der inneren Sturztréger Gber den Maueréffnungen im Obergeschoss des
Kirchturms weisen die inneren Sturztrdger Schadigungen durch Pilz- und Insektenbefall
sowie durch Unterdimensionierungen auf. Betroffen sind die Westéffnung sowie das
Sudfenster.

- Im Bereich der Empore sind die Deckenbalken vier bis sechs, im Auflager SUd, der
Deckenbalken sechs von Ostim Auflager Nord, der Streichbalken auf den Konsolaufla-
gern sowie der Jochtrager im Auflager West geschdadigt. Siehe hierzu auch Schadens-
komplex durch ungunstigen Feuchte- und Schadsalzhaushalt.
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Oberes Torhaus

Teilansicht Decke Uber dem ersten OG Sicherungsversuch der Sparrenschwelle

Geschdadigter Balkenkopf

- Die ersten beiden Deckenbalken von Nord in der Decke Uber dem ersten Oberge-
schoss sind im Auflager West geschadigt.

- Im Zuge der Inspektion konnte keine konstruktive Anbindung der Deckenscheiben an
die Mauerwerke zerstérungsfrei festgestellt werden. Die Dielung ist unvollsténdig, teilwei-
se geschadigt und Uberwiegend nicht ausreichend befestigt. Die Schwellen sind nicht
mit den Deckenbalken verbunden. Siehe hierzu auch Statik.

Durch erhdhte Feuchtigkeitsbelastung (z. B. als Folge von Leckagen in der Dachhaut)
hat Holzsch&dlingsbefall die Deckenkonstruktion befallen und den Querschnitt des
Deckenbalkens geschwdcht, sowie den aussteifenden Dielenbalg geschdadigt.
Folgeschdden kénnen starke statische Stérungen sein, die sich an den unterschied-
lichsten Bereichen des Gebdudes zeigen kdnnen.
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= Empfohlene mittelfristige MaBnahme M

- Deckenbalken gesundschneiden und mit Teilergdnzungen und Passsticken
instandsetzen. Wenn noétig sollten Abstitzungen vorgenommen werden. Die An-
bindung der Ergdnzungen sollte moglichst mit zimmermannsmaBigen Verbin-
dungen hergestellt werden. Hierbei ist die Verwendung von Altmaterial von
Vorteil.

- Stark geschddigte Bauteile sollten im Hinblick auf die Gesamtsteifigkeit der
Konstruktion ausgetauscht werden.

- Die Auflagerbereiche sollten in diesem Zusammenhang Uberprift und gegebe-
nenfalls instandgesetzt werden. In diesem Zusammenhang sollte auch die Funk-
tion des Mavueranker Uberprift und diese ggf. instandgesetzt werden. Siehe
auch Mavurerarbeiten und Statik.

- Die Jochabstitzungen sollten instandgesetzt und ggf. durch Verstarkungen an
die zu erwartende Beanspruchung angepasst werden.

- Die Anbindungen der Deckenbalken an die umliegenden Bauteile sollten
optimiert werden.

- Die aussteifenden Dielenboden sollten ernevert werden.
- Die Arbeiten sollten von einem Tragwerksplaner begleitet werden.
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4.2.3 Fachwerk

4.2.3.1 Fachwerkbauteile - geschadigt

Zustand im Detail

Wande im Nordfligel der Kronenburg

An folgenden Fachwerkwdnden sind Schéadigungen vorhanden:

- Im Bereich der Werkstatten zwischen Kronenburg und Batterieturm sind die HOlzer der
Fachwerkinnenwdé&nde zwei und drei von Nord, in unterschiedlichen Intensit&ten ge-
schadigt, in Teilen abgdangig.

- Im Bereich der Kronenburg sind die Gaupenschilder aus einschaligem Natursteinmau-
erwerk hergestellt die seitlichen Traufen wurden in Fachwerk hergestellt. Aufgrund der
undichten DachanschlUsse zeigen die AnschlUsse zu den Giebelschildern erhéhte Bau-
teilfeuchten. Im Hinblick auf den Ausbauzustand konnten diese Bereiche zerstérungsfrei
nicht untersucht werden. Sch&digungen sind hier wahrscheinlich.

- Im Bereich des Nordfligels der Kronenburg wurden die Innenwénde als Fachwerkwdan-
de oder in Anlehnung an die Fachwerkkonstruktion erstellt. Aufgrund der verstarkten
Bauteilbewegungen infolge von Uberbeanspruchungen und partiellen Holzsché&dlings-
befall nach verstarkten Durchfeuchtungen sind Holzbauteile geschadigt. Im Hinblick auf
den Ausbauzustand waren die Bauteile im Zuge der Inspektion zerstérungsfrei nicht ein-
sehbar und konnten daher nur eingeschrankt untersucht werden.

Bei den Schdden am Fachwerk handelt es sich in den meisten Fallen um Feuchtig-
keits- oder mechanisch bedingte Schdden. Folgeschdden kénnen z. B. Verformun-
gen, Lockerungen der Ausfachungen etc. sein.
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= Empfohlene mittelfristige MaBnahme M
- Abstiutzen des Radhms bzw. Stadnderwerks.

- In den geschadigten Bereichen sollte das Reparaturholz mittels zimmermanns-
magBiger Verbindung in den Bestand eingesetzt und befestigt werden bzw. bei
kleineren Schaden durch Passsticke ergdnzt werden.

- Dabei sollte moglichst gleichartiges Holz (Altholz oder entsprechend abgela-
gertes Holz) verwendet werden. Stark geschadigte Bauteile sollten im Hinblick
auf die Gesamisteifigkeit der Konstruktion ausgetauscht werden.

- Die Ursache fir die Bauteildurchfeuchtungen sollten abgestellt werden.
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4.3 Dachdeckerarbeiten

4.3.1 Dachhavut

4.3.1.1 Ziegeleindeckung - geschadigt

An folgenden Stellen ist die Dachhaut geschadigt:

- Im Hinblick auf die Zugangigkeit der Dachfldéchen konnten nicht alle Dachfl&échen
untersucht werden. Die betrifft im Wesentlichen die Norddachfldchen der Katharinen-
kirche und des Nordfligels der Kronenburg.

Kronenburg

g

Prsee ’-a"’./‘“ ' 5
Reparaturversuch im Detail Zustand des Unterdaches im Detail

- Im Bereich des Nordfligels der Kronenburg zeigt der Dachhaut am Anschluss zum
Westgiebel Undichtigkeiten.

- Die Unterspannbahn ist Uberwiegend durch UV- Lichteinflisse verschlissen und in Teilen
geldst.
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Brunnenhduser

berefch

f

Verrutschte Pfanne

- Die Dachfléchen des Brunnenhauses wurden mit Handstrichhohlpfannen auf einem
WasserfUhrendem Unterdach eingedeckt. Das 6stliche Brunnenhaus besitzt kein Unter-
dach. In der Dachhaut zeigen sich zahlreiche verrutschte Pfannen, so dass zum Teil die
Lattung freiliegt und bereits durch Pilzbefall partiell geschddigt ist. Verstarkt sind die An-
schlussbereiche betroffen. Der First wurde als Mortelfirst hergestellt. Dieser ist gelockert
und verformt, so dass die obere Ziegelreihe der Westdachfl&che teilweise nicht abge-
deckt ist. Die nérdliche Firstpfanne fehlt.

- Die Dachhaut des 6stlichen Brunnenhauses ist aufgrund eines fldchigen Bewuchses
nicht einsehbar.
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Katharinenkirche

Teilansicht Dachfldche SUd AusbrUche im Detaill

Schadigung am Dachfenster

Geschdadigter Mdrtelfirst
- Im Bereich der Katharinenkirche fehlen am Ostortgang der NorddachflGche die oberen
Ortgangziegel.

- Der innenseitige Verstrich der Ziegel zeigt vereinzelt Ausbriche. Die unteren Ziegelreinen
der SUddachfldche sowie der 6stliche Teil der Norddachfléiche zeigen einen abgdngi-
gen Verstrich.

- Der Martelfirst zeigt Ausbriche in unterschiedlichen IntensitGten. Dies betrifft auch die
aufgemortelten Pfannen auf dem Westgiebel.

- Vereinzelt zeigen Dachziegel Ausbriche und Fehistellen.
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Ehemaliges Kassenhaus
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Teilansicht Dachfldche Ost

Verrutschte Pfanne Gelbste Pfanne

- Im Bereich der Westdachflache ist die nérdliche Pfanne in der Traufe gebrochen. Die
untere Pfanne der Westdachfl&che zum Giebelschild ist gelockert.

- Partiell zeigen sich Abbriche an den Ziegeln und verrutschte Pfannen, verstdrkt ist die
Ostdachfldche betroffen.
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Unteres Torhaus

Abdichtungsversuch am Schorn%’rin Verkrustung der Ziegelunterseiten

Folgeschaden am Innenausbau

- Der Ziegelverstrich in beiden Dachfl&chen ist in unterschiedlichen Intensitdten gescha-
digt.

- Der Schornsteinanschluss wurde provisorisch abgedichtet. Siehe hierzu auch Maurerar-
beiten/Schornsteine.

- Die Ziegel zeigen an ihren Unterseiten partiell eine Verkrustung.



Inspektionsbericht Burg Bentheim Gebdudebestand- SchloBstraBe 7 - Bad Bentheim S. 151 von 199

® monumentendienst | Vechtaer Str. 10 | 26197 Ahlhorn

Oberes Torhaus

Unfersicht Ziegeleindeckung

Gechédig’rer Grat Verformur{ der Dachhaut

- Die Ziegeleindeckung des oberen Torhauses zeigt in Teilen massive Verformungen.
Dadurch kommt es zu Spannungen und Ausbrichen in den Falzen.

- Es zeigen sich partiell gebrochene Ziegel und Fehlstellen.

- Der Verstrich des Firstes und der Grate ist in unterschiedlichen IntensitGten geschéadigt.

- Die Dachhaut wurde nicht verstrichen.

Die Ursachen kénnen z. B. Sturm, Frostschd&den, Materialfehler, geschdadigtes
Dachtragwerk oder mechanische Einwirkungen etc. sein. Die Folge kann eine
Durchfeuchtung darunter liegender Bauteile sein. Sch&den wie Holzschdadlingsbefall,
AusblUhungen, Schimmelbildung kénnen hervorgerufen werden.

= Empfohlene SofortmaBnahme S
- Fehlstellen ergdnzen bzw. schadhafte Ziegel ersetzen.
- Angrenzende durchfeuchtete Bereiche Uberprifen und ggf. reparieren.

- Die Dachflachen sollten im Zuge der MaBnahme auf weitere Schddigungen
untersucht und gdf. instandgesetzt werden. Dies betrifft auch das Dachitragwerk
des oberen Torhauses.
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4.3.1.2 Dachhaut aus Plattenwerkstoffen - geschadigt

An folgenden Bereichen der Eindeckung sind Sch&den erkennbar:
In den Firstausbildungen sind die Bleibahnen zum Teil verformt und rissig.

Kronenburg

|

Gerochene Platte, Kehle Nordost Moosbewuchs im Detail

Gelést Verbindung
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- Die Norddachfladche des Sudfligel zeigt einen verstarkten Moosbewuchs.

- Vereinzelt wurden im Zuge von Reparaturen die Platten direkt durch die Platte in den
Untergrund verankert. Es zeigen sich Undichtigkeiten, Rissbildungen im Plattenbelag
sowie Korrosion der Nagel.

- Im Bereich der Ostdachfldche des Westfligels fehlt auf der SUddachflache der
nordlichen Gaupe eine Firstplatte.

- Im Bereich der Kehle Nordwest sind Platten gelockert.
- Im Bereich der Kehle Nordost ist eine Platte geschdadigt.

- Im Bereich der Norddachflache des Sudfligels sind am unteren Ausstiegsfenster Platten
gel6st. Am First fehlen Platten.

- Im Bereich des Westfligels sind in der Dachfl&Gche SUd der SUdgaupe, Platten geldst.

- Im Bereich der Westdachfl&dche des Westflugels zeigen sich Undichtigkeiten an der
sUdlichen Gaupe, am Schornsteinanschluss des Nordwestschornsteins sowie partiell in
der Dachflache.

Galerie

Geléste Platte

- In der Traufverkleidung West sind einige Schieferplatten geschéadigt, geldst oder fehlen.
Die freiliegenden N&gel sind Uberwiegend korrodiert.
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Marstall

Hilfssparren zwischen den Gebinden

Undichte Dohhout
- Durch die Verformungen des Dachtragwerkes liegen die Dachplatten nicht
vollstédndig aufeinander, was die Dichtigkeit der Dachhaut einschrdnkt.

- Im Bereich der SUddachfldche zeigt sich in der Nahe der dritten Stuhls&ule von
Ost eine Undichtigkeit. Es kommt zum Feuchteeintritt in die Konstruktion.

- Im Anschlussbereich der Ostgaupe zur Ostdachfléche kommt es zu Undichtig-
keiten aufgrund der verstarkten Verformung der Dachfldche.
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Katharinenkirche

£

Fehlende Platten am Grat

Gelbste Reparaturplatten

Gelbste Platte Feuchteeintrag ins Dachtragwerk

- Die Dacheindeckung zeigt zahlreiche geldste, gebrochene oder fehlende Platten
auf. Verstarkt sind die Grate betroffen. Hier sind die Nagelverbindungen Uberwie-
gend gelockert.

- Die BleischiUrzen an den oberen Kranzgesimsanschlissen und den Firstausbildungen
sind zum Teil geldst, gerissen oder fehlen.

- Die Dachschalungen zeigen in den geschdadigten Bereichen der Dachhaut
Pilzschdden. Die Dachhaut der nérdlich ausgerichteten Dachfldchen war im Zuge
der Inspektion nicht einsehbar.

- Begleitend zur Inspektion wurden Sicherungen der Dachhaut durch eine Fachfirma
vorgenommen.

Ursachen sind mechanische und altersbedingte Einflisse. Als Folge kann es zu Feuchtig-
keitssch&dden an den darunter liegenden Bauteilen kommen.
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= Empfohlene SofortmaBnahme, eilt! (akuter Handlungsbedarf) A

- Absturzgefdhrdete Bauteile sollten zur Widerherstellung der Verkehrssicherheit
gesichert bzw. demontiert werden.

= Empfohlene SofortmaBnahme S
- Die geschadigte Platte austauschen.

- Es sollte geprift werden, ob die verwendeten Materialien Asbest enthalten. Ist
dies gegeben, missen im Umgang (Entfernung, Bearbeitung etc.) MaBnahmen
zur Arbeitssicherheit und Entsorgung nach TRGS 519 (Technische Regeln fir Ge-
fahrstoffe 519) angewandt werden. Seit 1993 ist die Verwendung von Asbest in
Deutschland verboten.

- Angrenzende durchfeuchtete Bereiche vor der Neueindeckung iberprifen und
ggf. reparieren.

- Die Dachflachen sollten im Zuge der MaBnahme auf weitere Schddigungen
untersucht und ggf. instandgesetzt werden.

= Empfohlene mittelfristige MaBnahme M
- Am Ende der Nutzungszeit sollte die Dachhaut ernevert werden.
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4.3.1.3 Bitumendeckung - geschadigt

1\ ;

Teilansicht oleriedoch

=R (R

Biogener Bewuchs

Verformte Dachhaut
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Dachhaut des Pulverturms Geschdadigter SchweiBnaht

An folgenden Stellen ist die Bitumendeckung geschadigt:

- Im Bereich des Westfligels der Kronenburg ist die Bitumeneindeckung des
Westbalkons im Dachgeschoss undicht. Es steht Wasser unterhalb der Abdich-
tung. Im Weiteren zeigen sich PfUtzenbildungen und geldste WandanschlUsse.
Siehe hierzu auch Zimmererarbeiten.

- Im Bereich der Galerie zeigt die Dachhaut Verformungen, Moosbewuchs und
partiell offene StéBe in den Aufkantungen.

- Im Bereich des Pulverturms sind die SchweiBndhte der Bitumendeckung des
Zeltdaches partiell gedffnet.

Ursachen kénnen z. B. mechanische EinflUsse oder verstarkte Witterungseinflisse
(Sonneneinstrahlung) etc. sein. Folgeschdden kdnnen durch eindringendes Wasser in
der Dachkonstruktion entstehen.

= Empfohlene SofortmaBnahme S

- Die Dachhaut sollte regelmdBig auf Undichtigkeiten untersucht und ggf.
instandgesetzt werden.

- Bei zunehmender Schadensintensitat sollte die Dachhaut ernevert und in
diesem Zusammenhang die Unterkonstruktion instandgesetzt werden.

- Im Bereich des Westbalkons der Kronenburg sollte die Abdichtung ernevert
werden.
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4.3.2 Unterdach

4.3.2.1 Unterspannbahn - geschadigt

N

Unterdach Nordfligel, Kronenburg Zustand im Detail

Weiter Schédigung Undichtigkeiten im Detail
An folgenden Bereichen ist die Unterspannbahn geschdadigt:

- Im Bereich des Nordfligels der Kronenburg ist die Unterspannbahn in weiten Teilen
abgdngig. Die WasserfUhrung ist stark beeintrachtigt. Zwischen Dachlattung und Unter-
spannbahn wurde keine Konterlatte eingebaut.

Derartige Schdaden kénnen durch mechanische Einwirkung, Zersetzung durch UV-
Strahlung oder dhnlichem verursacht werden.

Dieses Bauteil dient der AbfUhrung anfallenden Wassers aufgrund von Schlagregen,
Flugschnee etc. oder von Kondensation an der Unterseite der Dacheindeckung.

Ist die Untferspannbahn in der FlGdche unterbrochen, kann Wasser punktfuell an
angrenzenden Bereichen Schdden, wie Fdulnis, Schimmel oder Befall anderer
Holzschddlinge hervorrufen.

= Empfohlene mittelfristige MaBnahme M

- Erneuverung der Unterspannbahn im Zuge der Dachsanierung.
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4.3.3 Dachfenster

4.3.3.1 Dachfenster - geschadigt

Dachfenster des Batterieturms Glasbruch im Detail

Folgende Dachfenster sind geschadigt:

- Im Bereich des Batterieturms ist eine Scheibe am unteren Dachfenster Nord-
nordwest gebrochen.

Ursache ist eine MaterialermUdung. Meist wird dies durch stetige Verschmutzung und
Durchfeuchtung durch Laub und Moos im oberen Kehlbereich begUnstigt. Die Folge
ist eine Leckage, was schnell zu weiteren Schdden im Innenbereich fUhrt.

= Empfohlene SofortmaBnahme S
- Die geschaddigte Scheibe sollte ausgetauscht werden.
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4.4 Klempnerarbeiten

4.4.1 Dachentwdsserung

4.4.1.1 Schadenskomplex

An der Dachentwdsserung des Gebdudes sind folgende Schdden vorhanden:
- Allgemein entwdssern die Fallrohre Uberwiegend dicht am Gebd&ude.

Kronenburg

Offene Entwésserug

Undichtes Fallrohr
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- Im Bereich der Westfassade des Westerkers, ist das Fallrohr nérdlich des Treppenhausri-
salits geschadigt.

- Im Bereich des Westflugels ist die Entwdasserungsrinne des Ostbalkons sowie deren
Entwdsserungsspeier verstopft. Siehe hierzu auch Schadenskomplex durch ungunstigen
Feuchte- und Schadsalzhaushalt.

- Die Dachrinnen der Werkstédtten zum Innenhof sind stark verformt und zum Teil undicht.

- Die Fallrohre entwdssern Uberwiegend dicht am Gebdude in offene Grundleitungen. Es
kommt zu Uberbeanspruchungen.

- Die Rinne SUd des Sudflugels wurde mit einer Dichtungsmemibran ausgekleidet. Durch
Materialverschlei ndhert sich die Eindichtung dem Nutzungsende.

Galerie

Ansicht Kastenrinne Undichter Follrohrcmschluss

- Das Fallrohr SUd ist im oberen Bereich in der Muffenverbindung geldst. Die Aufdachrinne
ist in diesem Bereich undicht.

Marstall

i 3

Leckage in der Rinne

Teilansicht Rinne Nord

- Im Bereich der Norddachfldche zeigen sich Undichtigkeiten in der Rinne auf Hohe der
dritten Stuhls&ule von Ost. Es kommt zum Feuchteeintrag in die DGmmung.
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Pulverturm

Fallrohrauslauf

Versackte Rinnensteine

Verformter Belag auf dem Platon Detail Wasserspeyer
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Entwd@sserung oberhallb der Wappentafel

- Das Fallrohr SUd entwéssert auf dem Platon vor dem Pulverturm. Aufgrund der
Verformung des Plattenbelags versickert das Wasser in Gebdudendhe. Siehe hierzu
auch Bericht Wehrmauern.

- Das Regenwasser des oberen Platons wird aufgrund der Verformung des Plattenbelags
Uberwiegend nicht zu den Speyern geleitet und dringt in den Baukdrper ein. Der &stli-
che Teilbereich weist geringere Verformungen auf, so dass der &stliche Wasserspeyer in
Funktion ist. Dieser entwdssert oberhalb der Wappentafel, was zu einem verstérktem
Steinzerfall fUhrt. Siehe hierzu auch Naturstein - Oberfléchenverwitterung.
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Brunnenhduser

FREEEEE =

Fehlende Ddéhe‘nMdé'serng

- Im Bereich der Brunnenhdéuser sind die Dachrinnen durch Pflanzenbewuchs und
Ablagerungen im Ablauf beeintréchtigt. Siehe hierzu auch biogener Befall.

- Die Westdachfldche des westlichen Brunnenhauses besitzt keine Regenrinne. Der
Sockel zeigt biogenen Bewuchs und erhdhte Gleichgewichtsfeuchten. In diesem Be-
reich lasten die aussteifenden Stahltrédger im inneren ab. Der nérdliche Trager zeigt be-
reits Korrosionssch&den.
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Katharinenkirche
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Rinne Sud, Turmhelm Verformung im Detail

- Die Dachrinne SUd ist stark verformt.
- Im Bereich der Norddachflache fehlt die Regenrinne am Kirchenschiff.

Ehemaliges Kassenhaus

{ v.
A

Teilbereich der Rinne West Folgeschaden an der Traufwand

- Die Dachrinne West ist verschmutzt und im Ablauf beeintrachtigt.

Durch die Mangel bzw. Schddigungen der Bauteile kommt es zu verstarkten Feuch-
tigkeitsbelastungen betroffener Gebdudeteile. Folgeschdden potenzieren sich meist
nach kdrzester Zeit und k&dnnen zu starken Verlusten an der Bausubstanz fUhren.

= Empfohlene SofortmaBnahme S
- Reparatur der Dachentwdsserung in den geschddigten Bereichen.

- Optimierung der Dachentwdsserung durch die Anbindung der Fallleitungen in
ausreichend dimensionierte Grundleitungen, ggf. mit Laubfang.

- Erneuerung der Dachentwdsserung in den stdrker geschdadigten Bereichen.

- Die Dachentwdsserung sollte an die anfallenden Regenmengen angepasst
werden.
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4.4.1.2 Anschluss — geschadigt
Folgende AnschlUsse sind geschadigt:

- Die DachanschlUsse, die Traufbleche und Aufdachrinnen zeigen Schédigungen und
Altreparaturen. Die Befestigungsmittel wurden zum Teil direkt durch die Abdichtungs-
ebenen geankert. Hier zeigen sich Undichtigkeiten und Materialermidungen. Klebeab-
dichtungen sind Uberwiegend verschlissen.

- Die Mértelfugen an den Dachanschlussblechen sind in unterschiedlichen IntensitGten
durch Ausbriche geschdadigt.



Inspektionsbericht Burg Bentheim Gebdudebestand- SchloBstraBe 7 - Bad Bentheim S. 168 von 199

® monumentendienst | Vechtaer Str. 10 | 26197 Ahlhorn

Kronenburg

.

Y, -,

Dachanschluss Giebelschild Ost

Detail Sicherung

Ansicht Giebelanker
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Schornsteinanschluss Nordwest, Westflugel

- Im Bereich der Kronenburg sind die Einmortelungen der Abdeckbleche in die aufge-
henden Mauerwerke in unterschiedlichen IntensitGten gesché&digt.

- Im Bereich der SUdfassade des SUdflugels befindet sich eine Rettungsleiter. Die oberen
AnschlUsse zur Rinnenabdichtung sind geschadigt. Die Wandhalterungen zeigen Korro-
sionsschaden.

- Der Dachanschluss der Werkst&tten im Innenhof zur SUdfassade des Sudflugels sind
geschadigt. Die Anschlussfugen der Kappleisten zu den Zinnen sind verschlissen.

- Die Dachanschlisse der Gaupenschilder sind Uberwiegend undicht. Es kommt zum
Feuchteeintrag.

- Im Bereich des Nordflugels fehlen die Abdeckplatten auf den Giebelschildern der
Norddachfldche. Der Dachanschluss ist somit nicht abgedeckt. Es kommt zum Feuchte-
einfrag in das Gebdude. Siehe hierzu auch Maurerarbeiten.

- Im Dachgeschossbereich der Westfassade sind die AnschlUsse der Balkonabdichtung zu
den angrenzenden Bauteilen geschdédigt.

Batterieturm

Teilansicht Balkon - Fehlender Wandanschluss

- Die Anschlussabdichtungen zu den Balkonplatten sind geschddigt oder fehlen.
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Galerie

Zinnen der Ostfassade Anschluss im Detail

- Die FlachdachanschlUsse des Galeriedaches wurden mit Kappleisten an die aufge-
henden Mauerwerke angeschlossen. Die Anschlussfugen sind verschlissen.

Brunnenhduser

LS [ BRaNr 1

Anschluss zur oberen Wehrmljér ' Abgdngiger Anschluss im Detail

- Die DachanschlUsse der Brunnenhduser zur nérdlichen Wehrmauer sind abgangig.

- Die DachanschlUsse zu den Giebelschildern sind durch Mértelschldge hergestellt
worden. Diese sind Uberwiegend durch Rissbildungen, Abldsungen und Fehlstellen ge-
schadigt.
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Katharinenkirche

BleischUrze zum oberen Turmhelmteil Zustand im Detail

Eindichtung LUftungsgaupe im Detail

Gelbste BleischUrze

- Im Bereich der SUddachfldche des Schiffs wurde der westliche Orfgang mit einer
Bleirinne ausgestattet. Die Bleibahnen wurden auf dem Stirnbrett befestigt. Aufgrund
des Pilzbefalls im Stirnbrett 16st sich die BleischUrze.

- Im Bereich des Turmhelms der Katharinenkirche sind die BleischUrzen an den Traufen der
Helmverspringe Uberwiegend geschadigt, in Teilen abgdngig. Verstarkte Schadigun-
gen zeigen sich an den sud- und westlich ausgerichteten Dachfladchen.

- Im oberen Helmbereich sind die Abdichtungen der LUffungsgaupen Uberwiegend
geldst und verformt.
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Ehemaliges Kassenh
i - L T TS

Anschluss Giebelschild

Geschdadigter Mortelschlag ' Zustand im Detail

- Die DachanschlUsse zur Wehrmauer sind Uber Kappleisten hergestellt worden. Die
Anschlussfugen sind verschlissen. Der Dachanschluss der dstlichen Dachfl&éche wurde
angemortelt. Der Mértelschlag ist verschlissen.

- Die BleischUrzen des Dachanschlusses zum Giebelschild sind partiell verformt und
gelockert.
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Marstall

Anschluss Satteldachgaupe Ost

4 \ 7 f

g v ERTA
Anschluss i

_ \J - 0N . = M) I /
Aufwolbung Bleiabdeckung, Sudfassade m Detail
- Im Bereich der SUdfassade wurden die Abdeckungen der Sohlbé&nke aus verldteten
Bleibahnen hergestellt und seitlich starr in die GewdndestUcke eingelassen. Es zeigen

sich thermisch bedingte Aufwdlbungen der Bleibleche.

- Im Bereich der Ostgaupe ist die Dachfldche des Walmes stark verformt. Im Inneren
zeigen sich Anzeichen, die auf eine tempordre Uberbeanspruchung hindeuten. Im Zu-
ge der Inspektion war dieser Bereich nicht vollstdndig einsehbar.

Die Ursachen kdénnen z. B. Materialspannungen, Korrosion, mechanische Einwirkun-
gen efc. sein. Als Folge kommt es zu einer vermehrten Durchfeuchtung der darunter
befindlichen Bauteile (z. B. Dachsparren, Deckenbalken, Bodenbel&ge efc.). Dies
kann zu fortlaufenden Schadigungen angrenzender Bauteile fUhren.
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= Empfohlene SofortmaBnahme S

- Vor der Erneverung des Anschlusses sollten die darunter befindlichen Bauteile
Uberprift und ggf. instandgesetzt werden.

- Die geschadigten Anschlisse sollten erneuert werden.

- Bei der Bleiauswahl sollte moglichst auf groBere Starken zurickgegriffen
werden (z. B. 2,2 mm).

- Die Ldnge der Bleischirzen ist entsprechend der Starke anzupassen, da es sonst
durch das Dehnungsverhalten des Materials zu vorzeitigen Spannungsrissen im
Blei kommen kann.

- Die zusammenzusetzenden Bleche sollten moglichst mittels Falztechnik
miteinander verbunden werden.

- Die Bauteilanschlisse sollten so ausgefihrt werden, dass konstruktiv kein
Wasser eindringen kann.

- Im Bereich der Siddachflache des Schiffs, der Katharinenkirche sollte das
Stirnbrett des westlichen Dachanschlusses mit einer weiteren Bleischirze abge-
deckt werden.
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4.4.1.3 First/Grateindeckung - geschddigt

Zustand im Detail

Abgdéngige Firstausbildung Weitee fehlendes Firstblech
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Gerissene Haube Turmspitze Nordwest Zustand der Hauptspitze im Detail

An folgenden Stellen des Firstes bzw. Grats sind Schdden an der Bleieindeckung
vorhanden:

- Die Firstausbildungen des Turmhelms sowie der Nebenhelme der Katharinenkirche
zeigen Schadigungen durch Fehlstellen, Rissbildungen und abgerutschte Bleibahnen in
unterschiedlichen IntensitGten. Verstarkt ist der sudwestliche Bereich betroffen. Die Un-
terkonstruktion ist geschdadigt.

- Im Bereich der Kronenburg sind die Bleifirste durch Rissbildungen, Fehlstellen und
Einschrénkungen in der Befestigung geschdadigt.

- Im Bereich des Marstalls zeigen die Firstausbildungen kleinere Sch&digungen durch
Rissbildungen und Verformungen.

Als Ursache kommen verschiedene Moglichkeiten, wie z. B. mechanische EinflUsse,
Befestigungsmangel oder Uberschreitung der Nutzungsdauer, in Betracht. Durch-
feuchtungen kénnen zu Folgesch&den der darunter liegenden Bauteile fUhren.

= Empfohlene SofortmaBnahme S
- Dachhaut im betroffenen Bereich aufnehmen.

- Angrenzende durchfeuchtete Bereiche vor der Neueindeckung Uberprifen und
ggf. reparieren.

- Die First- bzw. Gratausbildungen ernevern.
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4.4.1.4 Dachkehle - geschadigt

Kehle Turmhelm Katharinenkirche Geschddigte Kehle; Kronenburg

In folgenden Bereichen des Gebdudes ist die Dachkehle geschadigt:

- Im Bereich der Katharinenkirche sind die Kehlen zu den Ecktirmen und Gauben
verformt, Bleche eingerissen und in Teilen undicht.

- Die Kehlen der Kronenburg sind partiell geschddigt. Verstarkt ist die Kehle Nordwest
zwischen Sudflugel und Westflugel betroffen. Siehe hierzu auch Zimmererarbeiten.

Als Ursache kommen Korrosion des Kehlblechs, mangelhafte Uberdeckungen oder
Lécher durch mechanische Einwirkungen infrage. Derartige Leckagen haben ein
besonders hohes Schadenspotenzial, da bei Niederschldgen stetig Wasser eingetra-
gen wird, was die Grundlage fur Pilzbefall bildet. Da sich unterhalb der Dachkehlen
konstruktive Knotenpunkte des Tragwerks befinden, kénnen aufwdndige Instandset-
zungsmaBnahmen notig werden, wenn z. B. Hausfdulepilze auftreten.

= Empfohlene SofortmaBnahme S
- Einzelne Schdden durch Reparatur der Dachkehlen beheben.
- Erneuverung der abgdngigen/stark geschddigten Eindeckung der Dachkehle.

- In diesem Zuge sollte der Zustand der darunter liegenden Bauteile Gberprift
und ggf. instandgesetzt werden.
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4.5 Tischlerarbeiten

4.5.1 Holzbavuteile

4.5.1.1 Klappladen - abgdngig

Geschdadigte Fensterldden, Nordflugel, Kronenburg

Weitere geschadigte Klappldden Ansicht im Detail

An folgenden Bereichen des Gebdudes sind die Klappldden abgdngig:

- Im Bereich des Nordfligels der Kronenburg sind in der Nord- und Westfassade teilweise die
Fensterldden stark geschadigt. Teile drohen abzustUrzen. Die innere Sicherung ist unterdi-
mensioniert.

Durch z. B. stetige Bewitterung, mangelnde Wartung etc. ist es im Laufe der Zeit zu
schweren Schddigungen der Holzsubstanz durch Holzschddlinge gekommen.

Als Folge hieraus sind die Klappl&den in ihrer Funktion gdnzlich gestort.

= Empfohlene SofortmaBnahme, eilt! (akuter Handlungsbedarf) A
- Absturzgefdhrdeten Bauteile sollten gesichert bzw. abgenommen werden.

= Empfohlene mittelfristige MaBnahme M

- Die abgdngigen Holzbauteile sollten in Abstimmung mit der Denkmalpflege ersetzt
werden.

- Die Sicherung der Fensterladen sollte Uberarbeitet und an die zu erwartenden
Beanspruchungen angepasst werden.
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4.6 Statik

4.6.1 Kraftfluss

4.6.1.1 Gestorter Kraftfluss

Folgende Zustdnde sind in den Tragwerken zu erkennen:

Balkon Tfossode, Krenburg

Giebelschild, Westgaupe Verformung im Detail

}‘{‘

Innenwd&nde Nordflugel Ablos’rungj im Detail
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Weiteres Aufstandsdet

S

K
ail
Im Bereich des Westflugels zeigen die Kragsteine des Ostbalkons Rissbildungen in den
unteren Bereichen. Siehe hierzu auch Naturwerksteine geschadigt.

Im Bereich des Westflugels hat sich das sudliche Westgiebelschild von der Dachfldche
gelost. Hier korrodiert ein Anker im Giebelschild.

Im Bereich des SUdfligels sind verstarkt im suddstlichen Teil, die Deckenbalkenauflager
in der Decke Uber dem ersten Obergeschoss geschadigt.

Die Schornsteinkdpfe des Sudfligels zeigen im unteren Bereich massive Gefugeschd-
den. Einzelne Bauteile sind absturzgefdhrdet. Im Zuge der Inspektion wurden Teile durch
eine Fachfirma provisorisch gesichert.

Im Bereich des Nordflugels ruhen die nachtréglich errichteten Innenwdénde auf den
Holzbalkendecken, die teilweise nach dem Ausbau des Kreuzgratgewodlbes nachtrég-
lich eingebaut wurden. Verwendet wurden teilweise Fachwerkkonstruktionen und teil-
weise halbsteinige Massivmauerwerke in unterschiedlicher Kombination. Eine direkte
DurchstUtzung Uber alle Geschosse ist nicht gegeben. In der Folge kommt es zu massi-
ven Verformungen der Deckenscheiben und Gefigeschéden.

S. 180 von 199
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Galerie

Teilansicht Innenraum im ersten OG Feuchteschdden in den Kappensegeln

Verformung und Rissbildung im Detail Verformung im Bristungsbereich

'3 2 e

Rissbildungen in den Fensterachsen Geschdadigte Verfugung der _esffossode

- Im Obergeschoss der Galerie zeigen sich Rissbildungen und Verformungen in den
Bdgen, Gewdlben und Wiederlagern, die auf eine Auflagerverschiebung hindeuten.
Sicher hierzu auch Monitoring und konstruktive Rissbildungen.

- Nach Mitteilung des Hausmeisters finden sich zeitweise Putzreste auf den Boden, die auf
eine anhaltende Verformung schlieBen lassen.
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Marstall

Ansicht Erker SUd

Aufsattelung Schleppdoch im Detail Teilansicht Dachtragwerk
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Zwischensparren ohne konstruktive Einbindung Verformung Dachfléche

Verformung Dachfléche

Verformung Ostfassade Rissbildungen in den erneuerten Fugen
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- Im Bereich des Kragerkers Sud wurde das Dachtragwerk als Schleppdach aus mehreren
Aufschieblinglagen auf dem Dachtragwerk des Marstalls abgelegt. Eine eigene kon-
strukfive Aussteifung der Aufschieblinglagen ist nicht gegeben. Durch die Schornstein-
auswechslung wird die Konstruktion weiter geschwdcht. Die verwendeten Holzer sind
zudem unterdimensioniert. In der Folge kommt es zu Verformungen der Dachhaut, ver-
starkt im Schornsteinbereich, was zur Einleitung von Horizontalkréften in den Kragerker
gefihrt hat. In der Folge sind Sandsteine, verstarkt an den Verklammerungen ausge-
brochen. Der Sturzriegel Uber dem Fenster ist gebrochen. Im Weiteren zeigen sich Riss-
bildungen und Verformungen an den AnschlUssen zu den angrenzenden Mauerwerken
der Giebelwdnde.

- Das Dachtragwerk des Marstalls wird durch ein Kehlboalkendach mit doppelter
Kehlbalkenlage und liegendem UnterstUtzungsstuhl gebildet. Die Dachfldchen sind mit
einer aussteifenden Eichenschalung belegt worden. Die Feldbreiten zwischen den Spar-
rengebinden sowie zwischen den liegenden Gebinden des UnterstGfzungsstuhls sind
sehr groB gewdahlt worden. Zur Verringerung der Feldbreite wurden Sparren als Zwi-
schenleger eingebaut, die sich auf den UnterstUtzungsstuhl ablasten. Aufgrund der feh-
lenden Einbindung der Zwischenleger in das TraggerUst und der Unterdimensionierung
der Zwischenleger kommt es zu Verformungen in der Dachhaut. Verstérkt wird dieses
durch die Durchtrennung der Zwischenleger im Bereich der Dachfenster.

- Im 6stlichen Bereich des Marstalls befanden sich vier verzogene Schornsteine, die in
einem zentralen Schornsteinkopf minden. Der Schornstein Nordost wurde abgebro-
chen. Die AbstUtzung der verzogenen Schornsteinzuge lasten auf den Deckenbalken
ab. Infolge des Gberformten InnengerUsts erfolgte eine verstarkte Durchbiegung der
Deckenscheibe, wodurch sich die lastabtragenden Bauteile teilweise der Belastung
enfzogen haben. Dies hat zur Verformung des 6stlichen Walmes sowie zu Geflgescha-
den im Schornstein SUdost gefUhrt. Die Verbindungsmittel in den Verstarkungen sind
durch die Schwindung des Holzes gelockert.

- In der Ostfassade zeichnen sich im dritten Obergeschoss Rissbildungen ab, die auf eine
verstarkte Einleitung von Horizontallasten aus dem Dachfragwerk schlieBen lassen. Das
Rissbild wird durch setzungsbedingte Verformungen Uberlagert.

- Im sudlichen Zentralbereich der Ostfassade zeigen sich Rissbildungen und Verformun-
gen, die auf eine Uberbeanspruchung der Grindung hindeuten. Die betroffenen Mau-
erwerke zeigen abweichende Mauerwerksstrukiuren zu den angrenzenden Besténden.
Betroffen ist auch die neue Innenschale im Erdgeschoss.

- Im Bereich der SUdfassade befindet sich im westlichen Teil, unterhalb des Kragerkers ein
kleines Steindach, welches einen Mauerwerksversprung abdeckt. Aufgrund der Verfor-
mung der AuBenschale im lastabtragenden Mauerwerk, siehe hierzu auch Schadens-
komplex- mehrschalige Massivmauerwerk, zeigen sich Gefugeschdden im Steindach.
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Pulverturm

Verformte Wacherker

Verformter Zinnenkranz

4

Ansicht SUdwest Vrormung Sudfassade
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B TR ; A
Wasseraustritt aus den Fugen

- Im Bereich der Mauerkronen und der Wachtirme haben sich die Mauerwerke aufgrund
von Bindemittelauswaschungen und Gefugeschdden in der AuBenschale zum Teil mas-
siv verformt. Verstarkt sind die Westfassade und die Sudfassade betroffen. Die Mauer-
werksgefUge in den Mauerkronen sind Uberwiegend stark geschadigt. Teilbereiche
drohen zu versagen. Siehe hierzu auch Schadenskomplex mehrschalige Massivmauer-
werke sowie Schadenskomplex durch ungunstigen Feuchte- und Schadsalzhaushalt.
Der Zustand des Bestands hat sich im Vergleich zur ersten Bauteilinspektion 2021 massiv
verschlechtert.

- Im zentralen Bereich der SUdfassade zeigt sich eine starke Verformung der AuBenscha-
le. In den geschédigten Fugen hat sich Pflanzenbewuchs angesiedelt. Zeitversetzt zu
Regenereignissen kommt es zum Wasseraustritt aus den geschédigten Fugen. Das
Schadensbild hat sich im Vergleich zur Bauteilinspektion 2021 massiv verschlechtert. Ein
Teilversagen kann nicht ausgeschlossen werden. Die Ubrigen Fassaden zeigen Schadi-
gungen in geringeren AusmaBen. Siehe hierzu auch Schadenskomplex mehrschalige
Massivmauerwerke und Schadenskomplex durch ungUnstige WasserfUhrung.
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Katharinenkirche

Verformng im Detail

Teilbereich der Westfassade, Schiff

£ Lo .
Westwand FG, Turm

Verformung AuBenéchoe im Detail
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Gefugeschaden im oberen Wandbereich

- Im Bereich des Schiffs zeigen die mehrschaligen Massivmauerwerke der Sidfassade sowie
der Westfassade Verformungen und Gefugeschdaden, die auf ein in Teilen groBflachiges
Ablésen der AuBenschale vom Kernmauerwerk hindeuten. Siehe hierzu auch Schadens-
komplex durch ungunstigen Feuchte- und Schadsalzhaushalt.

- Der Turm der Katharinenkirche besteht aus einem dreischaligen Massivmauerwerk. Das
Bogenmauerwerk im Erdgeschoss der Westwand wird ungleichmd&Big durch die einzelnen
Schalen belastet. Es zeigen sich Rissbildungen im Bodenmauerwerk sowie Verformungen der
westlichen Schale, welche sich in den oberen Wandbereichen verstarkten. Siehe hierzu
auch konstruktionsbedingte Verformungen/Rissbildungen.

Oberes Torhaus

B T N

Verformung im Schwellenkranz

Fehlende Sicherung des Walms
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Wiederlager durch unverzahnte Lisenenbdnder

Verschiebung im StoBfugenbereich Bruch im Werkstein durch Bogensetzung
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Verformung am Gewdnde

- Das Dachtragwerk des Torhauses wird durch ein Kehlbalkendach gebildet. Die
Deckenbalken sind nicht mit den Sparrenschwellen verbunden. Die Sparrengebinde
sind unterdimensioniert, Uberwiegend stark verformt, teilweise gebrochen und in den
Verbindungen gestort. Die Schifter sind nicht in das Tragwerk eingebunden und unter-
dimensioniert. Die eingebauten Ausgleichshdlzer sind unterdimensioniert und nicht in
die Tragstruktur eingebunden. Die Schwellen haben sich in Teilen massiv verformt, was
zu verstérkten Horizontalkr&ften in den Mauerwerken fUhrt. Diese sind entsprechend ver-
formt, zeigen Rissbildungen und Gefigesch&den. Die WerksteinbestGnde zeigen teilwei-
se Kantenabplatzungen. Die Steine der Traufgesimse sind gelockert. Ein Versagen kann
nicht ausgeschlossen werden.

- Der Ursprungsbestand des Torhauses weist in den Querwdnden ein mehrschaliges
Massivmauerwerk auf. Dieses ist im GefUge gestort und ist derzeit gesichert worden.

- Die Traufwdnde des Torhauses wurden als spatere Hinzufigung in den Baukorper
eingebracht. Die Torbdgen werden durch seitliche Wiederlager, die als reich profilierte
Lisenen additiv aneinander gereiht wurden, erstellt. Diese sind nicht verbandstechnisch
miteinander verbunden. Es kommt im Zuge der Beanspruchung zum Separieren der
Lisenen untereinander. In der Folge senken sich das Bogenmauerwerk sowie die dar-
Uber liegenden Bereiche ein, was zu Uberbeanspruchungen der Kantenbereiche der
Natursteine fGhrt. Siehe hierzu auch konstruktionsbedingte Verformungen/Rissbildungen.
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Treppenpavillon

»

Ansic-h:r' \;\/es’r"/{::eébp\enpovillo Ablastung im Detail

- Der Treppenpavillon auf dem oberen Burghof lastet zum Teil auf der nérdlichen
Burgmauer ab. Aufgrund der Verformung der Wehrmauer, neigt sich der Baukoérper
Richtung Nord. Die sGdliche Fensterachse zeigt Rissbildungen. Im Zuge eines moglichen
Teilversagens der Wehrmauer kann eine Beeintréchtigung des Kraftflusses des Pavillons
nicht ausgeschlossen werden. Siehe hierzu auch gesonderten Bericht zu den Wehr-

mauern.

Aufgrund der Verformung lastabtragender Bauteile kann hier eine Uberbeanspru-
chung einzelner Bauteile nicht ausgeschlossen werden. Es droht ein Versagen der
Konstruktion.

= Empfohlene SofortmaBnahme, eilt! (akuter Handlungsbedarf) A
- Sicherung der abgdngigen und einsturzgefdhrdeten Bereiche.

= Empfohlene SofortmaBnahme S

- Ein Tragwerksplaner sollte den aktuellen Kraftfluss analysieren und im Hinblick
auf die zu erwartenden Beanspruchungen eine Sanierungsplanung erstellen und
deren Umsetzung begleiten.
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4.7 Gewerke uUbergreifend

4.7.1 Blitzschutz

4.7.1.1 AuBeres Blitzschutzsystem - geschédigt

Fangleine an der Kronenburg Verform’re chglelne am ehemoligen Kassenhaus

Verformte Fangleine, Katharinenkirche Durchtfrennte Fangleine

Geldste Veronkerung am Pulverturm
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Am duBeren Blitzschutzsystem der Anlage sind folgende Méngel vorhanden:

- Die Fangleitungen sind zum Teil stark verformt und partiell durchtrennt. Teilweise liegen
die Fangleitungen auf der Dachhaut auf.

Die Fangeinrichtungen der &uBeren Blitzschutzanlage nehmen die direkten Blitzein-
schldge auf und leiten den Blitzstrom Uber die Ableitungen in die Erdungsanlage ins
Erdreich ein.

Der Blitzschutz verhindert nicht den Einschlag des Blitzes selber, sondern schitzt
gegen die mechanische Zerstdérung bei Blitzeinwirkung und die damit verbundene
Gefahr einer Brandentwicklung durch die Ableitung ins Erdreich.

Sind Bauteile, geldst, korrodiert oder Mdngel an der Erdung vorhanden ist der Schutz
durch die Anlage eingeschréankt.

In der heutigen Zeit sollte ergdnzend ein inneres Blitzschutzsystem konstruiert werden,
um die fechnischen Einrichtungen des Gebdudes vor Zerstérung zu schitfzen.

= Empfohlene SofortmaBnahme S

- Den Blitzschutz umfassend von einem Fachbetrieb prifen lassen, daraufhin ggf.
Sanierung einleiten.
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4.7.2 Wasserfihrung

4.7.2.1 Wasserfihrung - eingeschrankt

Balkon Ost, WestUgeI der Kronenburg Zustand der AbflUsse

Verformung im Detail

z A

nbelag am Pulverturm

ormTer Bode Absenkung im Detail
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An folgenden Bereichen ist die WasserfUhrung ungunstig fur das Bauwerk beschaf-

fen:

Im Bereich der Ostfassade der Kronenburg ist die Ablaufrinne des Ostbalkons im ersten
Obergeschoss verstopft.

Im Bereich des Pulverturms sind die Abdeckplatten der oberen Plattform Gberwiegend
durch die Schadigung im Unterbau verformt. Die Entwdsserung Uber die Wasserspeier ist
beeintréchtigt. Durch geschéadigte Fugen und Platten dringt massiv Wasser in die Kon-
struktfion ein. Siehe hierzu auch Schadenskomplex durch ungUnstigen Feuchte- und
Schadsalzhaushalt. Durch die geschédigte Entwdsserung der oberen SUdwestterrassen
wird der Pulverturm weiterhin verstarkt beansprucht. Siehe hierzu auch Schadensbericht
Wehrmauern.

Im Bereich der Nordostfassade der Galerie ist die WasserfUhrung im Balkon des ersten
Obergeschosses durch die Verschmutzung der Bodenfléche beeintréchtigt.

Im Bereich der Westfassade des Westflugels der Kronenburg ist die WasserfUhrung im
Dachgeschossbalkon durch die Verschmutzung der Bodenflche beeintrachtigt. Siehe
hierzu auch Dachdeckerarbeiten.

Durch eingeschrankt ablaufendes Oberfldchenwasser kommt es zur Bildung von
Druckwasser, was Uber geschdadigte Fugen, Bauteilanschlisse oder Risse in die
Konstruktion eindringt. Weiterhin wird der Porenraum der meisten mineralischen
Materialien verstarkt mit Wasser gefullt. Es kommt zum Anstieg der Material- und
Bauteilfeuchten. Daraus resultieren z. B. Bindemittelauswaschungen, Frostschéden,
SchadsalzausblUhungen, Korrosion von Metallbauteilen oder Holzschadlingsbefall

etc.

Empfohlene SofortmaBnahme S

Die Bodenflachen, Rinnen und Wasserspeier sollten regelmdBig gereinigt
werden.

Gdf. sollten Verformungen in den Bodenbeldgen durch das Neuverlegen des
Bodenbelags behoben und die Wasserfihrung optimiert werden. In diesem Zu-
sammenhang sollte der Unterbau instandgesetzt und an die zu erwartenden
Nutzungsbedingungen angepasst werden. Hier hat sich die Herstellung einer
zweiten WasserfUhrungsebene unterhalb des Plattenbelags bewehrt.
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5 Gesamtsicht

Im Hinblick auf den Einsatz der weiteren Erhaltungsaufwendungen sollte ein ganzheit-
licher Sanierungsplan fur die Anlage erstellt werden. In diesem Zusammenhang kann
es sinnvoll erscheinen, den Schadensverlauf durch Teilreparaturen und Sicherungen
zu verlangsamen.

Aufgrund der eingeschrénkten Einsicht/Zugdnglichkeit kbnnen weitere Befunde nicht
ausgeschlossen werden, die eine abweichende Einschdtzung nach sich ziehen
wuirden.

5.1 Empfehlung zur Umsetzung der SanierungsmaBnahmen

Als Beitrag zum Erhalt bzw. zur Verbesserung des technischen Gebdudezustandes
sollten die obig rot bezeichneten SofortmaBnahmen zeitnah umgesetzt werden.

Es ist zu berUcksichtigen, dass es bei anstehenden BaumaBnahmen sinnvoll sein kann,
MaBnahmen, die in ihrer Dringlichkeit unterschiedlich eingestuft worden sind, aus
GrUnden der Bauplanung zeitgleich zu bearbeiten.

Vorschlag fur die Reihenfolge zur AusfUhrung der MaBnahmen:
- Sicherung der abgdngigen Bereiche

- Aufstellen einer Gesamtsanierungsplanung mit entsprechender Priorisierung

Regelmd&Big sollten folgende Wartungs-/KontrollmaBnahmen durchgefUhrt werden:
- Beobachten der Verdnderungen im Schadensverlauf

- Beobachten des Insektenbefalls
- RUckschnitt des Pflanzenbewuchses
- Reinigung und Pflege der Gebdudeentwdsserung

Um gesundheitliche Beeintrdchtigungen der Nutzer des Gebdudes/von Personen im
bzw. am Gebdude abzuwenden, sollte zudem folgende MaBnahmen getroffen
werden:

- Verkehrssicherheit herstellen
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5.2 Wartungsintervall durch den Monumentendienst

Aufgrund der Erfahrungswerte des Monumentendienstes empfehlen wir eine
Inspektion in regelmdaBigen Abstédnden durchzufUhren.

5.2.1Intervalle fur Wartungsinspektionen

Bei diesem untersuchten Gebdude wird ein Inspektionsintervall von 24 bis 36
Monaten empfohlen.

5.3 Weitere Hilfestellungen durch den Monumentendienst

Auf Anfrage ist lhnen der Monumentendienst bei der Suche nach erfahrenen
Handwerksbetfrieben und Fachexperten behilflich. Auch bei der Auswahl der
entsprechenden Baustoffe beraten wir Sie gern.

Des Weiteren bieten wir lhnen mit unserem Altmateriallager die Mdéglichkeit an,
historische Baumaterialien (Ziegelsteine, Pflastersteine, Dachziegel, Balken, Fenster,
TUren, Glas etc.) fUr Reparaturen an lhrem Gebdude bei uns zu beziehen. Fragen Sie
diesbezUglich gerne bei uns an.

Weiter finden Sie nUtzliche Informationen rund um die historische Baukultur unter
www.monumentendienst.de.
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6 Allgemeine Hinweise

Beachtung des Niedersdchsischen Denkmalschutzgesetzes

Die Arbeit des Monumentendienstes beruht auf dem Prinzip der Gemeinnutzigkeit
und Nachhaltigkeit. Wir wollen unsere Mitglieder unterstUtzen und durch regelmdéBige
Pflege- und Wartungsinspektionen zum Werterhalt Ihrer Bauwerke beitragen.

Der Monumentendienst ist nicht der behoérdlichen Denkmalpflege angeschlossen.
Unsere Hinweise und Empfehlungen dirfen daher auch nicht als rechtliche Geneh-
migungen missverstanden werden, die bei Eingriffen in ein Baudenkmal ausschlieB-
lich von den zustdndigen Unteren Denkmalschutzbehdrden erteilt werden. Die
Ansprechpartner der Unteren Denkmalschutzbehoérden beraten Sie hierbei gerne in
allen genehmigungsrechtlichen und fachlichen Belangen rund um |hr Denkmal.

Bei Verdnderungen, Instandsetzungen, Wiederherstellungen bzw. Sanierungen, A
Rickbauten oder UmnutzungsmaBnahmen am Baudenkmal sowie fir den Erhalt von
Fordergeldern und Steuerbescheinigungen ist eine Abstimmung mit der Unteren
Denkmalschutzbehorde und der zustandigen Baubehoérde vor Beginn einer Baumag-
nahme zwingend notwendig!

Dies gilt ebenfalls, wenn die Planungen umgebende Anlagen betreffen, die das
Erscheinungsbild des Denkmals beeinflussen, éindern oder beseitigen.

Ihr zustandiger Ansprechpartner bei der Unteren Denkmalschutzbehdrde ist:

Grafschaft Bentheim Herr Matthias Bollmer
Van-Delden-StraBe 1 -7
48529 Nordhorn
Tel.: 05921 96-3512
Fax: 05921 96-353512
E-Mail: matthias.bollmer@grafschaft.de

Ansprechpartner Niedersdchsisches Landesamt fir Denkmalpflege:

StOtzpunkt Oldenburg: Frau Dipl.-Ing. Katharina Knapik
Ofener StraBe 15
26121 Oldenburg
Tel.: 0441 205766-33
Fax: 0441 205766-34
E-Mail: katharina.knapik@nld.Niedersachsen.de
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Hinweis

Der vorliegende Bericht entspricht den Ergebnissen unserer visuellen Inspektfion lhres
Gebdudes am Tag der von uns durchgefUhrten Inspektion. Alle Empfehlungen und
Informationen in diesem Bericht werden durch jahrelange spezifische Erfahrung im
denkmalpflegerisch-bautechnischen Bereich und natirlich nach bestem Wissen und
Gewissen angegeben.

Enthalt der vorliegende Bericht des Weiteren zeichnerische Darstellungen fUr ein
spezifisches Sanierungsschema, so gelten diese Angaben lediglich als Beispiel, nicht
jedoch als planerische Grundlage.

Ergeben sic"h nach der von uns durchgefUhrten Inspektion Verdnderungen am
Gebdude (Offnung von Teilbereichen oder dhnliches) nehmen Sie mit uns Kontakt
auf.

Sollten sich weitere Fragen hierzu ergeben, rufen Sie uns an.

Mitgliederbetreuung

Wenn Sie noch Fragen zum vorliegenden Inspektionsbericht haben, eine BaumaB-
nahme planen oder die praktische Hilfe unseres Serviceteams bendtigen, stehen wir
Ihnen gerne auch weiterhin mit Rat und Tat zur Seite.

Daruber hinaus sind wir fUur Anregungen und Hinweise immer dankbar.
Ihr Monumentendienst-Team

Kay Neuling

Inspektor

Tel.: 0178 2545259
E-Mail: neuling@monumentendienst.de



